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Clase 3

Catedra: BASE DE DATOS I



ESQUEMAS ESTRELLA, COPO DE NIEVE Y CONSTELACION

Objetivos:

- Disenar y comparar los principales modelos dimensionales trabajados en la
unidad




BASE DE DATOS MULTIDIMENSIONAL

Un Data Warehouse es una base de datos con estructura multidimensional, lo cual se
traduce en una forma especifica de almacenamiento en la cual se definen dos
estructuras principales:

* tablas de Hechosy

* tablas de Dimensiones.
La utilizacion de tablas de Hechos y Dimensiones, facilita la creacion de estructuras de

datos (Cubos Multidimensionales, Business Models, etc.) y posibilita que las consultas al
SGBD sean respondidas con mucha performance.




BASE DE DATOS MULTIDIMENSIONAL

* Hecho: qué fendmeno se quiere analizar.

* Medidas: qué se quiere medir.

 Dimensiones: desde qué perspectivas se analiza.

* Granularidad: qué representa una fila de la tabla de hechos.

e Jerarquias dentro de las dimensiones.

* Ejemplos de dimensiones: tiempo, geografia, establecimiento,
paciente, profesional.




BASE DE DATOS MULTIDIMENSIONAL

EJEMPLO: El Ministerio de Salud quiere analizar las consultas realizadas en los CAPS (Centro de
Atencidn Primaria de Salud)

Quiere conocer:

cantidad de consultas;
consultas por CAPS;
consultas por especialidad;
consultas por grupo etario;

evolucion de las consultas en el tiempo.

HECHO: Consulta

MEDIDA: Cantidad de consultas

DIMENSIONES: CAPS, Especialidad, Grupo etario, Tiempo
GRANULARIDAD: Una consulta

JERARQUIA (DE DIMENSIONES): Tiempo (afio, semestre, trimestre, mes)




BASE DE DATOS MULTIDIMENSIONAL

Hasta ahora teniamos conceptos.
Ahora necesitamos construir:

TABLAS
Tenemos dos tipos principales:
TABLA DE HECHOS
Contiene el fendmeno que queremos analizar y sus medidas.
TABLAS DE DIMENSIONES

Contienen los aspectos desde los cuales analizaremos ese fendmeno.




TABLA DE HECHOS

FACT_CONSULTA

id_fecha id_caps id_especialidad id_grupo_edad cantidad [f}]
Los primeros cuatro
1 10 3 2 1
Campos son claves que
“ 10 ° ] ‘ nos permiten relacionar
1 12 3 4 1 dimensiones.
Cantidad es la medida.
2 10 3 2 1

Las Tablas de Hechos contienen los Hechos que seran utilizados por |@s usuari@s del DW para
analizar y responder preguntas de negocio.

Los Hechos (o Dato agregado): son datos cuantitativos, que son filtrados, agrupados y explorados a
través de condiciones definidas en las tablas de Dimensiones.

El registro del Hecho posee una clave primaria que esta compuesta por las claves primarias de las
tablas de Dimensiones relacionadas a éste.




TABLAS DE DIMENSIONES

DIM_TIEMPOQ
id_fecha dia mes ano
1 1 Agosto 2026
Las tablas de
< 2 Agosto 2026 Dimensiones:
contienen datos
DIM_CAPS cualitativosy
id_caps CAPS localidad departamento zona_sanitaria representan IOS
10 CAPS A La Rioja Capital I aspe.ctos de Interes,
mediante los cuales
12 CAPSB Chilecito Chilecito 1 I@S Usuari@s podra'n
filtrar y manipular los
DIM_ESPECIALIDAD Hechos almacenados
id especialidad especialidad en Ias
3 Clinica tablas de Hechos.
5 Pediatra




TABLAS DE DIMENSIONES

Las tablas de Dimension contienen los siguientes tipos de campos:

e Clave principal.

e Claves foraneas (solo para esquemas copo de nieve y constelacion).

e Datos de referencia primarios: datos que identifican la Dimension. Por ejemplo: nombre del
cliente.

e Datos de referencia secundarios: datos que complementan la descripcion de la Dimension.
Por ejemplo: e-mail del cliente, celular del cliente, etc. Estos datos no son significativos para
tomar decisiones, pero son potencialmente valiosos para implementarla.

Usualmente la cantidad de tablas de Dimensiones, aplicadas a un tema de interés en particular,
varian entre tres y quince.

Es recomendable que la clave principal de las tablas de Dimensiones sea independiente de las
claves de los Data Sources, ya que, por ejemplo, si estos ultimos son recodificados, el DW
qguedaria inconsistente. Estas claves independientes se denominan Claves Subrogadas.




TABLA DE DIMENSION TIEMPO

~ | dw_tiemposlookup ¥

En un DW, la creacion y el mantenimiento de una tabla de

Dimension Tiempo es obligatoria, y la definicion de granularidad y R
estructuracion de la misma depende de la dinamica del negocio que anio INT(11) i )
se esté analizando. semestre INT(11)

La Dimensiéon Tiempo NO es sola una secuencia cronolégica trimestre INT(11) JSS?ARS' e
representada de forma numérica, sino que mantiene niveles bimestre INT(11)
jerarquicos especiales que son representativos de las actividades de N /
la organizacion. Esto se debe a que |@s usuari@s podran por VRGBT

ejemplo analizar las HECHOS teniendo en cuenta el dia de la meslLetra VARCHAR(15)
semana en que se produjeron, guincena, mes, trimestre, semestre, » semanaMes INT(11)

aho, eStaCién'. etc. . N - . diaSemanaNumero INT(11)

La forma de diagramar la D.|m.en5|on Tiempo es muy senf:llla, se diaSemanaletra VARCHAR(15)
debe tomar el campo que indique la fecha en que sucedieron los

Hechos y luego analizar dicha fecha para crear los campos esiaoion VAGUTIAIN10)

requeridos. Ejemplo: >




TIPOS DE MODELOS LOGICOS

Existen tres formas de modelar las tablas de Hechos y Dimensiones:
e Esquema en estrella (Star Scheme).

e Esquema copo de nieve (Snowflake Scheme).

e Esquema constelacion (Starflake Scheme).




ESQUEMA EN ESTRELLA

DIM_TIEMPO

v
DIM_CAPS FACT CONSULTA DIM_ESPECIALIDAD

v
DIM_GRUPO_EDAD

éPor qué estrella?
Porque tenemos:
una tabla de hechos en el centro

Yy
una o mas dimensiones relacionadas con ella.




ESQUEMA EN ESTRELLA

DIM_FECHA
id_fecha
fecha
dia
mes
DIM_CAPS n ano
[ ' 1
id_caps 1 FACT_CONSULTA
nombre_caps
localidad n | id_fecha DIM_ESPECIALIDAD
departamento id_caps _ —
zona_sanitaria id_especialidad n 1 | 1d_especialidad
id edad especialidad
cantidad
1, n
DIM_EDAD
id_edad
edad
grupo_etario




ESQUEMA EN ESTRELLA

A partir de este modelo:

Podemos preguntar:
¢ Cuantas consultas hubo?
¢ Cuantas consultas hubo por CAPS?
¢ Cuantas consultas hubo por especialidad?
¢ Cuantas consultas hubo por grupo etario?
éComo evolucionaron las consultas por mes?
¢ Cuantas consultas de Pediatria hubo en el CAPS A durante agosto?
¢ Cuantas consultas de Clinica hubo en la Zona sanitaria IlI?

El modelo esta construido para responder preguntas analiticas.




ESQUEMA EN ESTRELLA

El Esquema en Estrella (Star Scheme) esta formado por:

B una tabla de Hechos y

B una o mas tablas de Dimensiones relacionadas a través de sus respectivas claves.

La siguiente figura representa un Esquema en Estrella estandar:

dimDimensionl dimDimension2

1 1
@ idDimensionl factHechos @ idDimension2
campol campol

L L# idDimensionl
L # idDimension2
L@ idDimension3

campo2
campoN

campo2
campoN

L@ idDimensionN
hechol
dimDimension3 hecho2 dimDimensionN
hechoN 1
o idDimension3 O idDimensionN
campol campol
campo2 campo2

- campoN campoN _



ESQUEMA EN ESTRELLA — tablas desnormalizadas

Desnormalizado Normalizado

dimProductos

@ idProducto @ idProducto
rubro iIdRubro
tipo idTipo
producto producto




ESQUEMA COPO DE NIEVE — JERARQUIAS

Jerarquias

Una Jerarquia (en este contexto) es una relacion logica del tipo padre-hijo entre las
Dimensiones.

Al emplear Jerarquias podemos analizar los datos desde el nivel mas general al mas
detallado y viceversa. Las Jerarquias manejan el nivel de agregacion de los Hechos.

Por ejemplo, en Tiempo: En geografia:
ANO PROVINCIA
: !
MES DEPARTAMENTO
L :
DIA LOCALIDAD
L
CAPS




ESQUEMA EN COPO DE NIEVE

DIM_TIEMPO
v
DIM_CAPS FACT CONSULTA DIM_ESPECIALIDAD
' \
v
DIM_LOCALIDAD \ 4
v| DIM_GRUPO_EDAD
DIM_DEPAR'IiAMENTO
v . .
DIM_PROVINCIA El copo de nieve es:

una extension del esquema estrella.
La diferencia es que algunas dimensiones se separan en
otras tablas relacionadas, normalizadas.




ESQUEMA EN COPO DE NIEVE

DIM_CAPS DIM_FECHA
n id_caps 1 id fecha

nombre_caps fecha

Id localidad dia

mes
DIM_LOCALIDAD ano |
1

1 id_localidad FACT_CONSULTA

nombre_localidad
| 1d_departamento | id_fecha DIM_ESPECIALIDAD

id_caps : .
DIM DEPARTAMENTO id_especialidad n 1 | !d_especialidad
— id_edad especialidad

id departamento cantidad
1 n

nombre_departamento N 1

o |

Id zona sanitaria DIM_EDAD

DIM_ZONA id_edad

» tari edad

id zona sanitaria o 1 grupo_etario

nombre zona sanitaria




ESQUEMA COPO DE NIEVE

El Esquema Copo de Nieve (Snowflake Scheme) es:

B una extension del modelo en Estrella, y

B se caracteriza por poseer tablas de Dimensiones organizadas en Jerarquias de Dimensiones.

ri.:lin'III'.!imnen!'.iu:wn_fl;I

'S )
dimDimensionl

a idDimensionl
campol
campoz

factHechos

-
dimDimension2

-
dimDimension2a

campoN

r: ™\
dimDimension3

@idDimen5inn3a
campol
campoz

idDimensionl
idDimension2
idDimension3
idDimensioni
hechol
hecho2

hechoM y.

,ﬂ idDimension2

idDimension2a
campol
campo2

. Ca8mpoN y

r A
dimDimensionN

Qidnimerﬂsinnza
campol
campoz2
campoh

@) idDimension3
idDimension3a

campoi

Como se puede apreciar en la figura anterior:

campol
campo2

campaN

L A

€9 idDimensionN
campol
campo?

\ c@mpoN

\,

B existe una tabla de Hechos (factHechos) que esta relacionada con una o mas tablas de

Dimensiones, y

B algunas tablas de Dimensiones estan relacionadas con otras tablas de Dimensiones.




ESQUEMA ESTRELLA VS. COPO DE NIEVE

% Estrella

2% Copo de nieve

Dimensiones mas simples

Dimensiones divididas en tablas

Menor complejidad

Mayor complejidad

Mas desnormalizado

Algunas dimensiones normalizadas

Consultas mas sencillas

Mas relaciones/JOIN

Mayor simplicidad para analisis

Representa explicitamente
jerarquias




EJERCICIO 1: Construimos una Estrella

Caso

El Ministerio quiere analizar las internaciones hospitalarias.
Necesita conocer:

« cantidad de internaciones,
hospital,

diagnostico;

edad,;

* Mmes.

Consigna

|dentificar:

1) Hecho.

2) Medida.

3) Dimensiones.

4) Granularidad.

5) Dibujar el esguema estrella.




EJERCICIO 1: Construimos una Estrella (SOLUCION)

1) HECHO
Internacion

2) MEDIDA
Cantidad de internaciones
3) DIMENSIONES

* Hospital

e Diagnostico
 Edad

* Tiempo

4) GRANULARIDAD
Una internacion

5) ESQUEMA

DIM_HOSPITAL

DIM_TIEMPO

v
FACT_INTERNACION

v
DIM_GRUPO_EDAD

DIM_DIAGNOSTICO




EJERCICIO 1: Construimos una Estrella (SOLUCION)

DIM_TIEMPO
5) ESQUEMA -
1 |id fecha
fecha
dia
mes
DIM_HOSPITAL n ano
id hospital 1 FACT_INTERNACION
nombre_hospital
Localidad n | id_tiempo DIM_DIAGNOSTICO
Departamento id_hospital — .
Zona_sanitaria id_diagnostico n 1 | 1d_diiagnostico
— id_edad diagnostico
cantidad
n
DIM_EDAD
1 |id_edad
edad
grupo_etario




EJERCICIO 2: Convertimos Estrella en Copo de Nieve

1) HECHO 5 ) JERARQUIA

Internacion La dimension hospital tiene la siguiente
2) MEDIDA jerarquia:

Cantidad de internaciones Hospital

3) DIMENSIONES J

* Hospital Localidad

e Diagndstico J

* Edad Departamento
 Tiempo J

4) GRANULARIDAD Zona Sanitaria

Una internacion




EJERCICIO 2: SOLUCION

ESQUEMA
DIM_TIEMPO
v y'd
DIM_HOSPITAL ——— FACT_INTERNACION ——— DIM_DIAGNOSTICO
v v
DIM_LOCALIDAD DIM_GRUPO_EDAD

v
DIM_DEPARTAMENTO

\ 4
DIM_PROVINCIA




EJERCICIO 2: SOLUCION

DIM_HOSPITAL DIM_TIEMPO
" id_hospital . id_fecha
nombre_hospital fecha
Id_localidad dia
mes
DIM_LOCALIDAD N ano
[ I]_
1 id_localidad FACT_INTERNACION
nombre_localidad
n | Id_departamento - | id_tiempo DIM_DIAGNOSTICO
id_hospital id_diiagnostico
DIM_DEPARTAMENTO id_diagnostico n 1|= 40
— id_edad diagnostico
id_departamento n cantidad |
1 nombre_departamento n 11
Id_zona_sanitaria DIM_EDAD
DIM_ZONA d edad
» L edad
id_zona_sanitaria 1 grupo_etario
nombre zona_sanitaria




EJERCICIO 3: PENSAMIENTO ANALITICO

¢Qué informacion podria obtener un usuario a partir de este modelo?

e iCuantas internaciones hubo en el

DIM_TIEMPO ,
‘ Hospital A?
[ ]
v
DIM_HOSPITAL FACT_INTERNACION DIM_DIAGNOSTICO |
| | :
v
DIM_LOCALIDAD M .
| DIM_GRUPO_EDAD
v [ ]
DIM_DEPARTAMENTO .
v °
DIM_PROVINCIA




ESQUEMA EN CONSTELACION

DIM_TIEMPO La constelacidn permite tener mas de una
| \ tabla de hechos, que pueden compartir
v dimensiones
FACT_CONSULTA FACT_INTERNACION NO es necesario que las diferentes tablas
v| lv de Hechos compartan las mismas tablas de
DIM_CAPS DIM_HOSPITAL Dimensiones.

Caracteristicas del Esquema en Constelacion
 Permite tener mas de una tabla de Hechos, por lo cual se tendra mayor capacidad

analitica.
e Contribuye a la reutilizacion de las tablas de Dimensiones, ya que una misma tabla de

Dimension puede utilizarse para varias tablas de Hechos.




ESQUEMA EN CONSTELACION

El Ezquema en Constelacion (Starflake Scheme):

B esta compuesto por una serie de Esguemas en Estrella,
B posee una tabla de Hechos Principal (por ejemplo: factHechos) v

H una o mas tablas de Hechos Auxiliares (por ejemplo:. factHechozAux), las cuales pueden ser
agregaciones de la Principal. Dichas tablas estan relacwonadas con sus respectivas tablas de
Dimensiones.

- ) i~
dimDimensionl dimDimension2
4| l-

P idDimensionl 1 &P idDimensionz

campol campol

Campoz2 Campo2

cam pohl y - . p . . campoN
- - factHechos factHechosAux
dimDimension3 n M

11 idDurmensiaonl n idDimensions 1

P idDimension3 idDirmension? idDimensions =

campol : idDimension3 hechol

Camposd idDimensiond hecho2

campoi y hechal . hechoN y
. . hecha? ,
dw dimensiond \ hechah y dimDimension5

. 1 . .
ﬁ- idDimensiond 1 ﬁ idDimensionS

campol campol

{EII'I'IF!-'I:I-? -l:an'lpl.'_:li —




COMPARACION DE ESQUEMAS - ESTRELLA

Estrella

PRODUCTOS

VENTAS (Tabla de Hechos)
TIEMPO
id-tiempo - - id-tiempo _-"
dia — - - - - _ - -
mes -

afio ¢ 1d-sucursal

/
S e
ra Sy
*I-,
Sy

SUC[]RSAL 7 ’ llﬂidﬂdﬂﬂ—?ﬂﬂdidﬂﬂ - -~ -
F -~
1d-sucursal / monto-vendido
nombre-sucursal ):"
tipo-sucursal promedio-ventas

A

Medidas




COMPARACION DE ESQUEMAS — COPO DE NIEVE

TIEMPO
id-tiempo

mes - ~
cuatrimestre
afno

SUCURSAL

id-sucursal
nombre-sucursal /
tipo-sucursal

r

Medidas

Copo de nmieve

PRODUCTOS

VENTAS (Tabla de Hechos) PROVEEDOR

F—-

id-tiempo _ -

» 1d-sucursal

My
H

unidades-vendidas -

monto-vendido

promedio-ventas

Y




COMPARACION DE ESQUEMAS — CONSTELACION
Constelacion

ENVIOS (Tabla de Hechos)

‘ld-dunpo

SUCURSAL

id-sucursal
nombre-sucursal ¥
tipo-sucursal

-----------‘




