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Botéanica I - 2026 - IRNRZA - UNLaR Sede Regional Chamical
Tema 1: Introduccion al estudio de la Botanica

Prdctico: Trabajo Practico N.° 1. Abordaje de bibliografia especifica y sistema de consulta - Lugar:
aula.

Contenidos del programa analitico de Botanica I (2026) que se desarrollan en este tema
Eje organizador I: La ciencia de la Botanica y la organizacién procedimental para su abordaje.

Unidad N.° 1: Introduccion al estudio de la Botdnica y contextualizacién del objeto de estudio.
Conceptos generales de Botdnica. Caracterizacion e importancia de la disciplina para la carrera
de Ingenieria de Recursos Naturales para Zonas Aridas. Procedimientos basicos para el estudio
de la Botdnica: lectura critica de bibliografia especifica, reelaboracién de informacion y
comunicacion de resultados. Recoleccion de muestras con fines didacticos y registro de datos
relevantes. Preparacion de ejemplares de herbario para consulta y referencia.

1. ¢ Qué estudia la Botanica?

La Boténica es una ciencia relacionada con los organismos tradicionalmente considerados
como «vegetales». Estudia como estan constituidas las plantas, tanto externamente (la forma
de sus organos) como internamente (los tejidos y las células que los componen).

Constitucion externa Organos de una herbdcea Constitucion interna
Figura 1. La Botanica estudia la constitucion externa e interna de las plantas: flores de especies regionales y un
esquema de la estructura interna de un tronco. Fuente: diapositivas de la Clase 1 de la catedra (2026).

1.1. Lo que se aborda en Botanica I

En este curso se recorren ambientes diferentes y se comprueba que cada uno posee tipos de
plantas distintos, adaptados a él: las formas biolégicas o bioformas. Ademas, se estudian:

» La estructura externa de los drganos vegetativos: raiz, tallo y hoja.
» La estructura de los 6rganos reproductivos: flor, fruto y semilla.

» Aspectos de la estructura interna: la caracterizacion de ciertos tejidos y células.
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Pastizal en ambiente de Los Llanos Pie de monte del ~ Epifita sobre una
Chaco Serrano cactdcea

Figura 2. Ambientes de Los Llanos y del Chaco Serrano con bioformas distintas: un pastizal en ambiente de
Los Llanos, el pie de monte del Chaco Serrano, una epifita sobre una cactacea columnar y un helecho. Fuente:
diapositivas de la Clase 1 de la catedra (2026).

1.2. Las clases de campo

El curso es presencial e incluye clases de campo en diferentes ambientes de Los Llanos. Los
viajes contemplan también el estudio de los pastos, que son la base para cursos superiores
como Recursos Forrajeros, entre otros.

Figura 3. La salina La Antigua vista desde la cima de la sierra Brava, al norte de Chamical. Es el destino de la
primera gira de integracion. Fuente: diapositivas de la Clase 1 de la catedra (2026).

2. Importancia de Botanica I para la carrera
Este curso apunta a que el estudiantado logre:

» Conocimientos sobre la estructura externa e interna de las plantas.

« Dominio de habilidades para el estudio independiente de la Botanica, tanto en el aula
como en la biblioteca, el laboratorio de microscopia, el herbario regional y el campo.

Estos contenidos y habilidades son la base del curso de Botanica II, que trata de la
clasificacion sistematica de las plantas. También sostienen las numerosas asignaturas
relacionadas con este importante recurso natural.
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2.1. Del reconocimiento de caracteres al nombre botanico

Botanica I sienta las bases para usar las claves dicotémicas, que permiten obtener el nombre
botanico de las especies. Con ese nombre se puede consultar los buscadores y la bibliografia
especifica, y contribuir asi al manejo sustentable de los recursos naturales.

Clave dicotomica
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Figura 4. La pichana (Senna aphylla): de la clave dicotémica a la planta. Una pagina de clave, su ilustracion y
el aspecto de la especie en el campo. Fuente: diapositivas de la Clase 1 de la catedra (2026).

Otras especies regionales pueden consultarse en Bases para el reconocimiento de la flora del
piedemonte de la sierra de Los Llanos (Biurrun, 2013), disponible en el aula virtual.

3. Sintesis del programa analitico

El programa se organiza en cuatro ejes. Cada eje agrupa unidades que se trabajan con un

tedrico y un practico.

Tabla 1

Ejes organizadores del programa de Botdnica I'y sus contenidos. Fuente: Programa de la asignatura

(2026).

Eje organizador

Contenidos

I. La ciencia de la Botanica y
los procedimientos para su
abordaje

II. Las formas externas de los
organos vegetativos

II. Las formas externas de
los drganos reproductivos

IV. Organizacion de tejidos y
células del cuerpo de las
plantas

Abordaje de bibliografia especifica: lectura de temas, identificacion de
términos clave, elaboracién del concepto de los términos y comparacién
con glosarios y diccionarios. Elaboracion de mapas conceptuales y
presentacion en plenario. Actividades de campo: registro de
informacion sobre las plantas y su ambiente, toma de muestras
didacticas personales y preparacion de ejemplares de herbario.

Raiz, tallo y hoja.

Flor, fruto y semilla.

Tejidos de las plantas herbaceas y de las plantas lefiosas.
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Eje I Eje Il
Figura 5. Imagenes de los cuatro ejes: herbario y bibliografia (Eje I), hojas y gramineas (Eje II), flores y frutos
(Eje III) y tejidos al microscopio (Eje IV). Fuente: diapositivas de la Clase 1 de la catedra (2026).

Eje IV

3.1. Los documentos de la organizacion académica del curso

Conocer la estructura académica del curso y usarla oportunamente evita confusiones. Los
documentos son tres:

» Plan de Actividad de Catedra: fundamentos, programa analitico, cronograma de
tedricos, practicos y parciales, condiciones de regularizacién y evaluaciones de
parciales y finales. Es el tinico documento normativo: ante cualquier diferencia con
otros materiales, prevalece el Plan.

+ Programa combinado de examen: las bolillas con las que se rinde el examen final.

» Acuerdo interno: equipos necesarios, cambios de fechas y horarios, evaluacion de los
talleres y mecanica de los examenes finales.

Todos estan disponibles en el aula virtual de Botanica I.

4. Bases procedimentales para el estudio de la Botanica

Estudiar Botanica implica elaborar personalmente los conceptos o definiciones de los
términos técnicos.

4.1. Término técnico y concepto no son lo mismo

A veces el docente formula una pregunta y el estudiante no sabe qué se espera que conteste.
Por ejemplo, sefialando un marcador, pregunta: «;Qué es esto?». El estudiante responde:
«Un marcador». Se esperaba que elaborara la definicion o concepto de marcador, pero
contestd solo con el nombre del objeto.

Un concepto completo tiene, en general, cuatro componentes:
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Tabla 2
Componentes de un concepto completo, con ejemplos. Fuente: diapositivas de la cdtedra.
Término a definir Qué es dentro de la clasificacion Cual es su estructura o sustancia Cual es su funcion, para qué sirve
general
Marcador Un util de escritorio Una parte exterior de material plastico y una interior Para escribir
que contiene tinta
Hoja Un organo de la planta Constituida por la base foliar, el peciolo y la lamina, Para elaborar hidratos de carbono a
y por diferentes tejidos y células través de la fotosintesis
Rama Un sistema de organos de la planta Constituida por tallo, hojas y yemas Para aumentar la superficie

fotosintetizante de la planta
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Novak y Gowin (1988) llaman concepto a una regularidad que percibimos en los
acontecimientos o en los objetos y que designamos con un signo, casi siempre una palabra.
La palabra es solo la etiqueta: «hoja», leaf o folha nombran el mismo concepto. Por eso los
nombres propios (de personas, lugares o ejemplares determinados) no son conceptos, y
tampoco lo son palabras como el, es, son o cuando, que sirven para unir conceptos. Aguilar
Tamayo (2006) agrega que el significado de un concepto depende del dominio de
conocimiento en que se usa. El ejemplo que da es botanico: el concepto de flor no es el
mismo en el uso cotidiano que para un especialista, cuya idea de flor depende de muchos
otros conceptos de la disciplina. En Botanica I, la flor se define como una rama modificada,
de crecimiento definido, con hojas adaptadas a la reproduccién sexual (Tema 8), y entender
esa definicion exige manejar antes los conceptos de tallo, nudo, entrenudo y hoja. Elaborar
los conceptos con sus cuatro componentes es la manera de ir construyendo ese dominio.

4.2. El mapa conceptual

Qué leer y con qué armarlo. Para saber qué es un mapa conceptual y como se construye, la
bibliografia de la catedra es el capitulo 2 de Aprendiendo a aprender (Novak y Gowin, 1988) y el
articulo de Aguilar Tamayo (2006), que se resumen en esta seccion. Para armar los mapas en la
computadora o en el celular, la catedra propone usar Canva (www.canva.com), una herramienta
gratuita en linea que permite trabajar en grupo sobre el mismo mapa (ver «El mapa en Canva»,
mas abajo).

Qué es y para qué sirve

El mapa conceptual es una técnica creada por Joseph D. Novak a comienzos de la década de
1970, en el marco de la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel (Aguilar
Tamayo, 2006). Segun Novak y Gowin (1988), los mapas conceptuales tienen por objeto
representar relaciones significativas entre conceptos en forma de proposiciones: «Un mapa
conceptual es un recurso esquemadtico para representar un conjunto de significados
conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones» (p. 33). La forma mas simple de
un mapa son dos conceptos unidos por una palabra de enlace, como «la hoja realiza la
fotosintesis».

En el aprendizaje significativo, a diferencia del memoristico, el estudiante relaciona de
manera deliberada lo nuevo con lo que ya sabe. El mapa sirve para eso: muestra qué
conceptos se manejan y como se relacionan, deja ver las concepciones equivocadas
(aparecen como proposiciones falsas o como conexiones que faltan) y permite discutir los
significados con los compafieros y con el docente. Novak y Gowin (1988) hablan de
negociar significados, y advierten que el peor uso de un mapa es memaorizarlo para
reproducirlo tal como se lo mostré en clase.
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Los elementos del mapa

Tabla 3

Elementos del mapa conceptual y ejemplos tomados de la Botdnica. Fuente: elaborado a partir de
Novak y Gowin (1988) y Aguilar Tamayo (2006).

Elemento

Qué es

Ejemplo

Concepto

Linea o liga

Palabra de enlace

Proposicién

Jerarquia

Enlace cruzado

Ejemplo

Representacion mental de una regularidad en
objetos o acontecimientos, designada por una
etiqueta de una a tres palabras. Va encerrado
en un recuadro o un dvalo.

Une dos conceptos. Por si sola no dice qué
tipo de relacién hay entre ellos.

Palabra o frase corta escrita sobre la linea.
Define la relacion y precisa la jerarquia (es
parte de, se divide en, depende de).

Unidad de significado formada por concepto,
palabra de enlace y concepto. Puede juzgarse
verdadera o falsa.

Orden de los conceptos: los mas generales e
inclusivos arriba, los mas especificos abajo.
Depende del tema y de la pregunta que se
quiere responder.

Relacién entre conceptos de distintas ramas
del mapa. Muestra que el autor integro partes
que parecian separadas.

Objeto o acontecimiento concreto que ilustra
un concepto. No se encierra en un recuadro
porque no es un concepto.

Hoja, yema, fruto, bioforma

La linea que va de tallo a yemas

lleva, se transforma en, contiene

«El tallo lleva yemas»

Planta arriba; raiz, tallo y hoja
mas abajo

«Las yemas pueden originar
flores»

La legumbre del algarrobo como
ejemplo de fruto

La Figura 6 es un mapa cuyo tema es el propio mapa conceptual. Se lee de arriba hacia abajo
siguiendo las lineas, y cada recorrido produce una proposicion: «el mapa conceptual tiene
por objeto representar las relaciones significativas entre conceptos»; «los conceptos
expresan regularidades entre objetos y acontecimientos». Un mismo concepto puede ocupar
lugares distintos en mapas distintos, porque la jerarquia depende del contexto (Aguilar
Tamayo, 2006). Novak y Gowin (1988) lo comparan con una membrana de goma: cualquier
concepto puede «subirse» a la posicién superior y el mapa sigue teniendo sentido. Las
flechas se usan cuando la relacion se lee en un solo sentido, sobre todo en los enlaces
cruzados; en las relaciones de arriba hacia abajo pueden omitirse.
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Mapa conceptual
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Figura 6. Mapa conceptual sobre el mapa conceptual, elaborado con el programa CmapTools. Los recuadros
son conceptos y los textos sobre las lineas, palabras de enlace. Fuente: Boggino (2002), como se reproduce en
Aguilar Tamayo (2006, p. 63).

Cémo se construye

Aguilar Tamayo (2006) reproduce las instrucciones de Novak para construir un mapa
(Novak, 1998, como se cité en Aguilar Tamayo, 2006). Adaptadas al trabajo con tarjetas que

se propone en el taller, los pasos son los siguientes:

1,

Formular una pregunta de enfoque sobre el tema que se quiere representar. Por
ejemplo: «;como esta constituida una planta?».

Identificar entre 10 y 20 conceptos pertinentes a esa pregunta y escribir cada uno en
una tarjeta. Las etiquetas deben tener una palabra, o dos o tres como maximo. En el
reverso se anotan los otros tres componentes del concepto (Tabla 2) y, si corresponde,
una definicion tomada de la bibliografia con su cita (seccion 4.3).

Ordenar la lista desde el concepto mas amplio e inclusivo hasta el mds especifico. A
veces este paso obliga a reformular la pregunta de enfoque.

Colocar arriba, sobre el afiche, el concepto o los pocos conceptos mas generales, y
debajo de cada uno no mas de tres o cuatro subconceptos. Si parecen corresponder seis
u ocho, suele haber un concepto intermedio que falta y que crea un nuevo nivel.

Unir los conceptos con lineas y rotular cada linea con palabras de enlace, de modo que
cada par se lea como una proposicion valida.

Buscar enlaces cruzados entre conceptos de distintas partes del mapa y rotularlos.
Agregar ejemplos concretos al pie de los conceptos que ilustran.

Rehacer el mapa al menos una vez. Novak y Gowin (1988) sefialan que los primeros
intentos casi siempre tienen grupos de conceptos mal ubicados, y que una buena
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representacion suele requerir dos o tres versiones. No hay un tinico mapa correcto para
un mismo conjunto de conceptos.

La Figura 7 muestra un mapa construido con estos pasos para la pregunta «;coémo esta
constituida una planta?». Algunas de las proposiciones que se leen en él son: «la planta esta
formada por 6rganos vegetativos y 6rganos reproductivos»; «el tallo lleva yemas»; «la flor se
transforma en fruto»; «el fruto contiene semillas». Los dos enlaces cruzados vinculan ramas
que, a primera vista, parecian independientes: las yemas del tallo pueden originar flores, y la
semilla, al germinar, origina una nueva planta. Esta ultima relacion cierra el ciclo y retoma el
concepto con el que empieza el mapa.

m [,
—
-._‘_‘\

esta formada por
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vegetativos reproductivos

B0 G ()
i . i
| se transforma | i i
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minerales

Figura 7. Mapa conceptual de los drganos de una planta. Los recuadros son conceptos; las lineas continuas,
relaciones jerarquicas; las lineas de trazos, enlaces cruzados; y los textos en cursiva, ejemplos. Fuente:

elaboracion propia de la catedra segiin los criterios de Novak y Gowin (1988).

El mapa en Canva

L.os mapas pueden armarse a mano, con tarjetas sobre un afiche, como se propone en el taller,
o con un programa. El mapa de la Figura 6 se hizo con CmapTools, un programa creado por
el equipo de Novak; para los trabajos de Botanica I la catedra propone Canva, porque es
gratuito, funciona en el navegador y en el celular, no requiere instalar nada y permite que
todos los integrantes del grupo editen el mismo mapa al mismo tiempo. Canva es solo la
herramienta: qué es un mapa conceptual, cudles son sus elementos y cémo se evalda se
estudian en la bibliografia citada (Novak y Gowin, 1988; Aguilar Tamayo, 2006).

Los pasos sugeridos son los siguientes:

9. Crear una cuenta gratuita en www.canva.com con el correo personal o institucional.
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10. En el buscador de Canva escribir «mapa conceptual» y elegir una plantilla en blanco o
una sencilla; también puede usarse la pizarra online de Canva, que da un espacio sin
limites para mapas grandes.

11. Escribir la pregunta de enfoque en la parte superior del disefio.

12. Colocar cada concepto en un recuadro (una a tres palabras por recuadro), con los mas
generales arriba y los mas especificos abajo, tal como se ordenaron las tarjetas (pasos 2
a 4 de la lista anterior).

13. Unir los conceptos con las lineas o flechas de Canva y escribir sobre cada linea, con un
cuadro de texto, la palabra de enlace, de modo que cada par se lea como una
proposicion. Las lineas de Canva quedan unidas a los recuadros aunque estos se
muevarn.

14. Dibujar los enlaces cruzados con lineas de trazos y agregar los ejemplos al pie, sin
recuadro.

15. Usar el boton Compartir para invitar a los compatieros a editar y al docente a comentar.

16. Descargar el mapa terminado como PDF o PNG para incluirlo en el informe o en las
diapositivas del plenario.

Conviene mantener un disefio sobrio: pocos colores, con un mismo color para los conceptos
del mismo nivel, letra legible y sin adornos que distraigan de las proposiciones. Lo que se
evalda es el contenido del mapa, segtin los criterios de la Tabla 4, no su aspecto gréfico.

Coémo se evaliia un mapa

Novak y Gowin (1988) proponen puntuar los mapas seglin cuatro criterios, que también
sirven para que cada grupo revise el suyo antes de entregarlo (Tabla 4). Los enlaces cruzados
valen méas porque muestran capacidad para relacionar segmentos distintos del conocimiento.

Tabla 4
Criterios para puntuar mapas conceptuales. Fuente: Novak y Gowin (1988).
Criterio Qué se revisa Puntaje
Proposiciones Si la relacién entre dos conceptos esta indicada por la 1 punto por cada
linea y la palabra de enlace, y si es vélida. proposicién valida
Jerarquia Si cada concepto subordinado es mas especifico que el 5 puntos por cada nivel
que esta sobre él. jerarquico valido

Enlaces cruzados Si las conexiones entre segmentos del mapa son validas 10 puntos por cada
y significativas. enlace cruzado

significativo; 2 si es

valido pero no integra

ideas
Ejemplos Si los objetos o acontecimientos citados son ejemplos 1 punto por cada
validos del concepto. ejemplo

Los mapas también ayudan a preparar el trabajo de campo. Novak y Gowin (1988) cuentan
que los estudiantes suelen llegar al laboratorio o al campo sin saber qué observar y terminan
registrando datos sin un proposito claro. Un mapa armado antes de la salida, como el de la

Ing. José Patricio Molina - Profesor Adjunto Simple + Botdnica I + IRNRZA - UNLaR Sede Regional Chamical
Temal-10



Botdnica I - Tema 1: Introduccién al estudio de la Botdnica

Figura 8, les da una estructura de significados para interpretar lo que ven. En Botanica I se

puede hacer lo mismo antes de las giras, por ejemplo con los conceptos de bioforma y yema

procura
L

de renuevo (Tema 3).

inscctos
otros invertebrados -
anfibios por descomposicién ejemplos

serpicntes producen mamiferos
aves
pequedios
animales

Figura 8. Mapa conceptual usado para preparar una salida de campo sobre la ecologia de un tronco en

descomposicion, con estudiantes de quinto y sexto grado. Los ejemplos de organismos aparecen al pie, sin
recuadro. Fuente: Novak y Gowin (1988, figura 2.13).

4.3. Como citar la bibliografia

Canva. 2026. Mapas conceptuales. Herramienta gratuita en linea. Disponible en:
https://www.canva.com/es_ar/graficos/mapa-conceptual/ (consultado el 9 de octubre de
2026).

Cada idea, dato o definicion tomada de una fuente se cita en el texto con el apellido del autor
y el aiio de publicacion. Al final del informe, en la seccion «Bibliografia citada», se listan en
orden alfabético las obras citadas y solo ellas: todo autor citado en el texto debe figurar en la
lista, y toda obra de la lista debe estar citada en el texto (Molina, 2026). La catedra acepta dos
sistemas para armar la lista, el de la guia de Pagliari y Biurrun (1999), que figura como
Anexo II de la Guia del Taller N.° 1, y el de las normas APA, resumidas en las guias de
Torres, Gonzalez Bonorino y Vavilova (2015) y del Centro de Escritura Javeriano (s. f.). Lo
importante es usar uno solo y aplicarlo de manera consistente en todo el informe.

La cita en el texto

La cita puede poner el énfasis en el autor, «Novak y Gowin (1988) proponen...», o0 en el
contenido, «...se expresan como proposiciones (Novak y Gowin, 1988)». Cuando se copian
las palabras exactas del autor se trata de una cita textual. Si tiene menos de 40 palabras va
entre comillas, dentro del parrafo, con el niimero de pagina: «(Novak y Gowin, 1988, p. 33)».
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Si tiene mas de 40 palabras se escribe en un parrafo aparte, con sangria y sin comillas. Las
palabras omitidas se reemplazan por puntos suspensivos. Cuando se toma la idea y se la
expresa con palabras propias, es una cita parafraseada, que lleva autor y afo. En los
informes de Botanica I conviene parafrasear y reservar la cita textual para definiciones que
interesa reproducir con exactitud.

Tabla 5
Formas de citar en el texto segin el tipo de autoria. Fuente: elaborado a partir de Torres, Gonzdlez

Bonorino y Vavilova (2015), Centro de Escritura Javeriano (s. f.) y Molina (2026).

Caso

Regla

Ejemplo

Un autor

Dos autores

Tres a cinco autores

Seis o mas autores

Autor institucional

Cita de una cita

Comunicacion
personal

Apellido y aiio.

Ambos apellidos unidos por «y» («&» si
la obra esta en inglés).

La primera vez, todos los apellidos;
después, el primero seguido de et al. o
«y col.».

El primer apellido seguido de et al.
desde la primera cita.

Nombre completo la primera vez, con la
sigla entre corchetes o paréntesis;
después, solo la sigla.

Se nombra al autor original y 1a obra que
efectivamente se leyd. En la lista va solo
esta tltima.

Iniciales, apellido y fecha. No va en la
lista final, porque el lector no puede

Biurrun (2013) o (Biurrun, 2013)
Novak y Gowin (1988)

Torres, Gonzalez Bonorino vy
Vavilova (2015); luego Torres y
col. (2015)

Midolo et al. (2024)

Universidad Nacional de La Rioja
[UNLaR] (afio); luego UNLaR
(afo)

Ausubel (como se cité en Aguilar
Tamayo, 2006)

J.  P. Molina
personal, [fechal])

(comunicacion

consultarla.

La lista de bibliografia citada

En los dos sistemas cada referencia retine los mismos datos: autor, afio, titulo, editorial o
revista, lugar y paginas. Lo que cambia es el orden y la puntuacion. En APA el afio va entre
paréntesis después del autor, el titulo del libro va en cursiva, y en los articulos se escribe en
cursiva el nombre de la revista y el volumen, seguidos del nimero entre paréntesis y de las
paginas. Los apuntes de catedra se identifican como «notas de clase». En el sistema de
Pagliari y Biurrun (1999), que es el que usan estos apuntes, el afio va sin paréntesis y se
consignan las paginas de la obra. Los titulos nunca se traducen ni se abrevian, salvo el
nombre de las revistas.
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Tabla 6

Botdnica I - Tema 1: Introduccion al estudio de la Botdnica

Las mismas obras referenciadas segtin las normas APA y segiin la guia de Pagliariy Biurrun (1999). Fuente: elaborado a partir de Pagliari y Biurrun (1999),
Torres, Gonzdlez Bonorino y Vavilova (2015) y Centro de Escritura Javeriano (s. [.).

Tipo de obra

Normas APA

Pagliari y Biurrun (1999)

Libro

Articulo de revista

Apunte de catedra

Articulo en linea

Novak, J. D., y Gowin, D. B. (1988). Aprendiendo a aprender.
Barcelona: Martinez Roca.

Aguilar Tamayo, M. F. (2006). El mapa conceptual una herramienta
para aprender y ensefar. Plasticidad y Restauracion Neuroldgica,
5(1), 62-72.

Biurrun, F. (2008). Formas bioldgicas de plantas de la provincia de
La Rioja [Notas de clase]. Chamical: Universidad Nacional de La
Rioja.

Midolo, G., Axmanova, L., DiviSek, J., Dfevojan, P., Lososova, Z.,
Vecefa, M., ... Chytry, M. (2024). Diversity and distribution of
Raunkier's life forms in European vegetation. Journal of Vegetation
Science, 35, e13229. https://doi.org/10.1111/jvs.13229

Novak, J. D. y D. B. Gowin. 1988. Aprendiendo a aprender. 1-226.
Ed. Martinez Roca. Barcelona, Espafia.

Aguilar Tamayo, M. F. 2006. El mapa conceptual una herramienta
para aprender y ensefiar. Plasticidad y Restauracién Neurologica 5
(1): 62-72.

Biurrun, F. 2008. Formas bioldgicas de plantas de la provincia de
La Rioja. 1-10. Notas de clase. UNLaR Sede Chamical.

Midolo, G. y col. 2024. Diversity and distribution of Raunkier's life
forms in European vegetation. Journal of Vegetation Science 35:
e13229. https://doi.org/10.1111/jvs.13229
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Las guias de APA traen, ademas, reglas de formato (hoja carta, interlineado doble, texto sin
justificar). El Centro de Escritura Javeriano (s. f.) aclara que ese formato esta pensado para
articulos cientificos y que en los trabajos universitarios deben seguirse las indicaciones de
cada institucion. En Botanica I el formato del informe es el que fija la catedra (Molina, 2026);
de APA se toman solo las reglas de citacion. Las tablas se numeran con su titulo arriba y las
figuras con su epigrafe abajo; si se reproducen o adaptan de otra obra, la fuente se cita a
continuacion del titulo o del epigrafe, como en este apunte.

4.4. E]l método de la consulta

A veces es necesario consultar a profesionales de la Biologia o de la Ingenieria en RNRZA
para obtener opinion sobre aspectos conceptuales. Por ejemplo, para averiguar el nombre
botanico de una planta se pueden presentar muestras:

» Informales: el muestrario didactico personal, con plantas o partes de plantas, o fotos
enviadas por correo.

» Formales: ejemplares de herbario (se trabajan en el Tema 6).

Para la catedra, la via de consulta a distancia es el foro del aula virtual de Botanica I. Alli
también se publican las devoluciones a los conceptos que elaboren los equipos.

5. Trabajo Practico N.° 1: Introduccién a la estructura académica del curso
5.1. Objetivos
Al finalizar las actividades, cada estudiante debera:
» Distinguir los componentes de la estructura académica del curso y valorar las ventajas
de conocerla y usarla oportunamente.

» Abordar la lectura de un texto, identificando aspectos de comprensién variada, y
reconocer la utilidad de la consulta bibliografica y docente.

+ Identificar la terminologia técnica de un texto, elaborar definiciones y contrastarlas con
las de la bibliografia.

» Organizar los términos definidos en esquemas de relaciones y comunicar los resultados
en informes y plenarios.

5.2. Lectura previa obligatoria

 Novak y Gowin (1988), capitulo «Mapas conceptuales para el aprendizaje
significativo» (cap. 2, pp. 33-75), disponible en el aula virtual con el nombre
«Aprendiendo a aprender Cap. I».

» Aguilar Tamayo (2006), «El mapa conceptual una herramienta para aprender y
ensefar».

« Para armar los mapas: Canva (www.canva.com), con los pasos de la seccion 4.2.

Como material de consulta para la citacion bibliografica, el aula virtual incluye las guias de
normas APA de Torres, Gonzélez Bonorino y Vavilova (2015) y del Centro de Escritura
Javeriano (s. f.). El Anexo II de la Guia del Taller reproduce la guia de Pagliari y Biurrun
(1999).
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5.3. Materiales

Cada integrante necesita una copia de la Guia del Taller N.° 1, del Plan de Actividad de
Catedra 2026 y del Acuerdo Interno 2026, una docena de tarjetas de papel o cartulina (de
unos 7 X 13 cm), una fibra de trazo grueso y un papel afiche. Cada grupo retira de la
biblioteca el Diccionario de Botdnica (Font Quer, 1993) y trae un rollo de cinta de papel.

5.4. Actividades

1. Abordaje de textos: leer el Plan de Actividad de Catedra y el Acuerdo Interno,
identificar los conceptos clave y listarlos u ordenarlos en un mapa con un orden
significativo.

2. Deteccion y elaboracion de conceptos: identificar hasta 10 conceptos clave en un
parrafo y establecer cudles son inclusores y cudles incluidos, y qué relaciones légicas
hay entre ellos. Escribir cada término en una tarjeta y su concepto, con los cuatro
componentes, en el reverso. Cada equipo elabora ademas entre 5 y 10 conceptos
«faciles» y otros tantos «dificiles», entre ellos los de Biologia y vegetal, y los presenta
al docente para recibir su opinion.

3. Confrontacion bibliografica: contrastar los conceptos elaborados con diccionarios y
glosarios, como el Diccionario de Botdnica (Font Quer, 1993), y citar la fuente segun
la seccién 4.3.

4. Mapa conceptual: proponer en equipo otras palabras asociadas a cada concepto,
distinguir los conceptos de los atributos o cualidades y de otras palabras (verbos,
fechas, nombres propios), formar pares de conceptos y elegir las palabras de enlace.
Luego ordenar las tarjetas sobre el afiche, del concepto mas general al mas especifico,
y unirlas con lineas rotuladas de modo que cada par se lea como una proposicion
(seccidn 4.2). Integrar los listados individuales en un inico mapa general del grupo y
revisarlo con los criterios de la Tabla 4. Pasar el mapa definitivo a Canva (seccién 4.2,
«El mapa en Canva») para el plenario y el informe.

5.5. Comunicacion de resultados

* Oral: presentacion del mapa conceptual en plenario, con apoyo de diapositivas,
explicando los puntos de vista del grupo y los conceptos elaborados. Las secciones del
mapa se reparten de antemano entre los integrantes.

» Escrita: informe con las actividades realizadas, los mapas conceptuales y los términos
con sus conceptos ordenados alfabéticamente, a modo de glosario. Se entrega en el
aula virtual, segun lo establecido en el Acuerdo Interno.

» Autoevaluacion: cada integrante completa la guia de andlisis critico del taller incluida
en la Guia del TP.

Bibliografia citada. Todo concepto tomado de una fuente lleva en el texto el autor y el afio, y la
obra se lista al final, en orden alfabético, en la seccién «Bibliografia citada». Puede usarse la guia
de Pagliari y Biurrun (1999) o las normas APA, pero un solo sistema en todo el informe (seccion
4.3). Si se trata de apuntes, se consigna «notas de clase».
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Formato del informe. El informe escrito se elabora segtin la guia Cémo elaborar los informes
de Trabajos Prdcticos (Molina, 2026), disponible en el aula virtual: hoja A4; margenes de 3 cm a
la izquierda y 2,5 cm en los demads lados; Times New Roman 12, interlineado 1,15 y texto
justificado; caratula e indice, y secciones numeradas (Introduccién, Objetivos, Materiales y
métodos, Resultados, Conclusiones, Opiniones sobre la actividad practica y Bibliografia citada);
tablas numeradas con su titulo arriba, en cursiva y sin cuadricula, y figuras numeradas con su
epigrafe abajo; nombres cientificos en cursiva y con su autor la primera vez que se citan; y
bibliografia citada en orden alfabético, solo con las obras mencionadas en el texto.
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Anexo. Nombres cientificos citados

Los nombres cientificos de este apunte se revisaron en Plants of the World Online (POWO,
2026), que sigue la World Checklist of Vascular Plants del Real Jardin Botanico de Kew. En
el texto se usa el nombre aceptado por POWO; cuando la bibliografia regional o las claves de

la catedra emplean otro nombre, este figura en la tiltima columna como sin6nimo, para que
puedan reconocerse en ambas fuentes. Segun la guia para elaborar informes (Molina, 2026),

el nombre cientifico va en cursiva y, la primera vez que se cita en un informe, con su autor.
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Tabla 7
Especies citadas en el tema, con su autor y familia segiin POWO (2026), y los sinénimos de uso en la bibliografia regional.
Nombre aceptado Autor Familia Sinénimo en la bibliografia
regional
Senna aphylla (Cav.) H.S.Irwin & Barneby Fabaceae —
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Sintesis. Mapa conceptual del tema

El mapa resume los conceptos principales del tema y sus relaciones, construido con los criterios vistos en el seccién 4.2. Se lee de arriba hacia
abajo siguiendo las lineas: cada concepto, la palabra de enlace y el concepto siguiente forman una proposicion. No es un modelo para memorizar
sino un punto de partida: cada grupo puede rehacerlo en Canva, agregar conceptos, ejemplos de la flora regional y nuevos enlaces cruzados, y

compararlo con su propio mapa.

Pregunta de enfoque: ;Como se estudian las plantas en Botanica I?
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Figura 9. Mapa conceptual del Tema 1. Los recuadros son conceptos; las lineas continuas, con las palabras de enlace en cursiva, forman proposiciones; las lineas de trazos son
enlaces cruzados y los textos en cursiva al pie de los conceptos, ejemplos. Elaboracion de la catedra segin los criterios de Novak y Gowin (1988).

Ciencia I

Ing. Jose Patricio Molina - Profesor Adjunto Simple - Botdnica I - IRNRZA - UNLaR Sede Regional Chamical
Temal-18



