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TRABAJO PRÁCTICO 1: FUNDAMENTOS TERMODINÁMICOS Y PROPIEDADES FÍSICO-
QUÍMICAS - PRIMERA LEY DE LA TERMIDINÁMICA 
 
Cuestionario previo: 
1) Defina los conceptos de materia y fluido. Cuales son los estados de la materia o de un sistema 
y que características tiene cada uno de ellos. 
2) Cuales son los cambios de estados de la materia. 
3) ¿Cómo identificamos una sustancia de otra? Indique las propiedades que caracterizan a la 
materia o a un sistema y defina cada una de ellas. 
4) Defina los conceptos de calor, calor específico, calor latente, capacidad calorífica, poder 
calorífico y trabajo mecánico y las unidades en las que se miden. 
5) Que se entiende por energía interna, entalpía y entropía. 
6) Cuales son las cuatro propiedades coligativas de un sistema.   
7) Defina que se entiende por sistema termodinámico, entorno y universo. 
8) Que establece la ley cero de la termodinámica. 
9) Enuncie el primer principio de la termodinámica. Que ecuación lo representa y que unidades 
intervienen en la misma. 
PROBLEMAS 
1- Indicar con verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 

a. El punto de ebullición y el de fusión es propio de cada sustancia o material    (    ) 
b. La presión se define como la fuerza que actúa por unidad de volumen    (    ) 
c. La porosidad es una propiedad extensiva    (    ) 
d. Cuando mezclamos agua y aceite, el agua queda en el fondo porque es menos  

densa    (    ) 
e. La masa  de un cuerpo, material o sustancia es la misma en la Tierra que en la  

Luna    (    )  
f. El peso de un cuerpo, material o sustancia es distinto en la Tierra que en la Luna    (    ) 
g. La temperatura es una propiedad intensiva    (    ) 
h. La densidad de una sustancia es la relación entre el peso y el volumen    (    ) 

 
2- a) Si dos cuerpos de igual masa, uno de cobre y otro de hierro, ambos a la misma 
temperatura inicial, reciben la misma cantidad de calor, ¿cuál de los dos alcanzará una 
temperatura mayor?,¿por qué? 
b) Dos cuerpos de igual material y distinta masa se introducen, con temperaturas iniciales 
diferentes, en un recipiente adiabático de capacidad calorífica despreciable hasta que 
alcanzan el equilibrio térmico, ¿cuál de los dos experimenta mayor variación en su 
temperatura? ¿Qué suposición hay que hacer para responder esta pregunta? 
 
3- Un gas absorbe 800J de calor y realiza un trabajo neto de 200J, mientras expulsa 300J de 
calor en el proceso. Cuál es la variación de su energía interna y que indica el signo de la misma.
           Solución: 𝛥𝑈 = 300𝐽 
4- Un gas ideal en un recipiente realiza 600 J de trabajo (W) sobre sus alrededores, y pierde 
450J de calor (Q). ¿Cuál es el cambio en la energía interna 𝛥𝑈 del gas? 
                  Solución: 𝛥𝑈 = −1050𝐽 
 
5- Una máquina térmica realiza 240J de trabajo durante el cual su energía interna disminuye en 
400J. ¿Cuál será el intercambio de calor neto de este proceso y que indica el signo del mismo? 

         Solución: 𝛥𝑄 = −160𝐽 
 
6- Se deja caer desde una altura h sobre el suelo un recipiente térmicamente aislado y lleno de 
agua. Si el choque es perfectamente inelástico y toda la energía mecánica perdida en la caída 
se convierte en energía interna del agua, ¿cuál deberá ser la altura h para que la temperatura 
del agua aumente en 1°C?          Solución: ℎ = 426𝑚 
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7- Un sistema consiste en 3kg de agua. Sobre él se realiza un trabajo de 25kJ agitándolo con 
una rueda de paletas. Durante ese tiempo, 15kcal de calor se escapan del sistema debido a un 
deficiente aislamiento. ¿Cuál es la variación de la energía interna del sistema? 
                 Solución: 𝛥𝑈 = −37760𝐽 = −37.7𝑘𝐽 
 
TRABAJO PRÁCTICO 2: PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMIDINÁMICA 
 
Cuestionario previo: 
1) Cómo se clasifican los sistemas termodinámicos y que interacciones son posibles. 
2) Como se define el estado de un sistema termodinámico y cuando ocurren los llamados 
equilibrios termodinámico y térmico. 
3) Defina que se entiende por transformación termodinámica y cómo se clasifican. 
4) Que se entiende por procesos reversibles e irreversibles. 
5) Describa un proceso isobárico de un gas a presión constante. 
6) Describa un proceso adiabático de un sistema. 
7) Describa un proceso isocórico de un sistema. 
8) Describa un proceso isotérmico de un sistema. 
9) Enuncie la segunda ley de la termodinámica. Que ecuación lo representa y en que unidades 
se mide. 
10) Como se define la eficiencia de una máquina térmica. 
11) Como se define la eficiencia de una máquina térmica ideal en el llamado Ciclo de Carnot. 
12) Como se define el coeficiente de rendimiento K en una máquina térmica que actúa como 
refrigerador. 
 
PROBLEMAS 
1- Suponga que el gas dentro del cilindro de la figura, se dilata a una presión constante de 

200kPa, en tanto que su volumen aumenta de 2x10-3 m3 a 5x10-3 m3. ¿Qué 
trabajo realiza el gas?               Solución: 600𝐽
  
 
 
 
 

2- Se encierra un gas en un tanque rígido y se le suministran 150 J de calor. Como el tanque 
no cambia de tamaño, el volumen es fijo y no hay movimiento. ¿Cuál es la variación de su 
energía interna?         Solución: 𝛥𝑈 = 150𝐽 
 
3- Un gas ideal se expande isotérmicamente al tiempo que absorbe 4.80J de calor. El pistón 
tiene una masa de 3kg. ¿A qué altura se elevará el pistón respecto de su posición inicial? 
                                          Solución: h=16.3cm 
 
4- Durante una expansión isobárica, una presión constante de 250kPa hace que el volumen de 
un gas pase de 1 a 3l. ¿Qué trabajo realiza el gas?               Solución: W=500J 
 
5- Se encierran en un contenedor dos kilogramos de agua, originalmente a 20°C, de modo que 
todo cambio es isocórico. Luego, el agua absorbe 9000J de calor, al tiempo que 1500J se 
pierden al medio debido a un mal aislamiento. Determine el incremento en la temperatura del 
agua y la temperatura final.             Solución: Δt=0.896°C ; tf =20.896°C 
 
6- ¿Cuál es la eficiencia de un motor que realiza 300J de trabajo en cada ciclo, al tiempo que 
desecha 600 J hacia el medio?                   Solución: e = 33.3% 
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7- Una máquina ideal que funciona entre dos depósitos a 500K y 400K, respectivamente, 
absorbe 900J de calor del depósito a alta temperatura durante cada ciclo. Calcular: a) cuál es 
su eficiencia, b) el trabajo realizado, c) cuánto calor libera al medio.                  
         Solución:a) 20% ; b) 180𝐽 ; ; c) 720𝐽 
 

 
8- Un gas ideal experimenta un proceso cíclico A-B-C-D-A, como indica 
la figura. El gas inicialmente tiene un volumen 1litro y una presión de 
2atm y se expande a presión constante hasta que su volumen es 
2.5litros, después de lo cual se enfría a volumen constante hasta que 
su presión es 1atm. Entonces se comprime a presión constante hasta 
que su volumen es de nuevo 1litro. Finalmente se calienta a volumen 
constante hasta volver a su estado original. Determinar: a) el trabajo 

total realizado por el gas, b) el calor total añadido durante el ciclo. Solución:a) 𝑊𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 151.95𝐽; 
b)Q=151.95J   
 
9- Una máquina de Carnot absorbe 1200cal durante cada ciclo cuando funciona entre 500 y 
300K. Calcular: a) ¿Cuál es la eficiencia?, b)¿Cuánto calor es expulsado?, c)¿Cuánto trabajo 
se realiza, en Joules, durante cada ciclo?            Solución: a) 40%; b) 720cal; c) 2009.28J 
 
10- Un refrigerador ideal funciona entre los 500 y 400K. En cada ciclo extrae 800J de un 
depósito frío. ¿Cuánto trabajo se lleva a cabo en cada ciclo y cuánto calor se libera al medio? 

       Solución: a) W=200J; b) Qcalor =1000J 
 
TRABAJO PRÁCTICO 3: TRANSFORMACIÓN DE ENERGÍA EN SISTEMAS BIOLÓGICOS 
 
Cuestionario previo 
1) Que estudia la Bioenergética en Biología, Bioquímica y Farmacología. 
2) Que es el metabolismo y energía, catabolismo y anabolismo. 
3) Como está constituido un remedio o fármaco. Defina cada parte y cómo se clasifican. 
4) Que estudia la termoquímica. 
5) Qué leyes se deben tener en cuenta en la termoquímica. 
6) Que energía mide la entalpía en los procesos que ocurren en un sistema. 
7) Cómo se calcula la variación de entalpía de una reacción química. 
8) Que mide la entropía de un sistema. Que ocurre con la misma en los procesos reversibles e 
irreversibles. En que unidades se mide. 
9) Defina las energías de Gibbs y de Helmholtz. Como varían en los distintos procesos. 
 
Problemas 
1) Calcular la entalpía de formación del amoníaco a partir de su reacción de formación. 
 
2) En las reacciones de la hulla calentada (considerada aquí aproximadamente como grafito): 
a) 𝐶(𝑔𝑟𝑎𝑓𝑖𝑡𝑜) + 𝑂2(𝑔) = 𝐶𝑂2(𝑔) cuando se quema con oxígeno 

b)  𝐶(𝑔𝑟𝑎𝑓𝑖𝑡𝑜) + 𝐻2𝑂(𝑔) = 𝐶𝑂(𝑔) + 𝐻2(𝑔)  calentada con vapor sobrecalentado 

Calcular las variaciones de entalpía ∆𝐻 (entalpía de reacción) para 500K para ambas 
reacciones. 
 
3) Dada la reacción: 2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) →   2𝐶𝑂2(𝑔), se pide calcular la variación de entalpía a 

partir de sus entalpías de formación. 
 
4) Se pide calcular la cantidad de energía desprendida en la oxidación a 400°C de 60.2g de 
SO2 para formar SO3 según la siguiente reacción:  2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑆𝑂3(𝑔) ΔH= -198.2kJ 
Cuando la reacción se realiza: a) a presión constante; b) a volumen constante. 
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5) A partir de las entalpías de formación, calcular la entalpía de la siguiente reacción: 
 𝐶𝐻4(𝑔) + 4𝐶𝑙2(𝑔)  → 𝐶𝐶𝑙4(𝑔) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑔)      
 
6) Dada la siguiente ecuación termoquímica, se pode calcular: a) la entalpía de la reacción; b) 
la cantidad de energía liberada por 64g de metano; c) la cantidad de metano que sería 
necesaria para desprender 2000kJ de energía; d) que ocurre con la entalpía cuando se 
invierte la reacción dada; e) como varía la entalpía cuando se multiplica toda la reacción por 
un mismo número, de un ejemplo. 
 
7) Cuánta energía se desprende de la degradación completa de una molécula de glucosa en 
presencia de oxígeno (respiración celular aeróbica).  
 
 
 
 
 
 
 



  𝛥 U = 300 J


  𝛥 U


  𝛥 U = − 1050 J


  𝛥 Q = − 160 J


  h = 426 m


  𝛥 U = − 37760 J = − 37 . 7 k J


  600 J


  𝛥 U = 150 J


  20 %


  180 J


  720 J


    W  T o t a l = 151 . 95 J


    C  ( g r a f i t o ) +   O  2 ( g ) = C   O  2 ( g )


    C  ( g r a f i t o ) +   H 2   O  ( g ) = C   O  ( g ) +   H  2 ( g )


  ∆ H


  2 C   O  ( g ) +   O  2 ( g ) →     2 C   O  2 ( g )


  2 S   O 2  ( g ) +   O 2  ( g ) → 2 S   O 3 ( g )


  C   H 4  ( g ) + 4   C l 2  ( g )   → C   C l 4  ( g ) + 4 H C l  ( g )          

