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UNIDAD N°5:

SEGUIMIENTO, DIAGNOSTICO Y PRACTICA EN OBRAS DE
INGENIERIA CIVIL

5.1 Relevamiento de Obras y Analisis Profesional:

Identificacion de la obra y metodologias de relevamiento de datos en terreno. Entrevista
al profesional a cargo. Analisis critico sobre el emplazamiento, impacto socioambiental,
caracteristicas morfologicas y funcionales del proyecto.

5.2 Control de Avance y Elaboracion de Informes Técnicos:

Elaboracion de informes de avance de obra. Verificacion de materiales utilizados, control
de calidad, computo y presupuesto. Resolucion de imprevistos y problemas de obra.



1 Introduccion ‘ﬂ

L.a obra civil es un sistema dinamico. w

o » | 1B

A diferencia del proyecto, que anticipa soluciones "
mediante planos, memorias y especificaciones, la /
ejecucion introduce condiciones reales de g~
terreno, disponibilidad de materiales, mano de ;|
obra, «clima, interferencias, decisiones de 4 :
secuencia, restricciones presupuestarias |y "? : s Y 'f
multiples actores.

El seguimiento de obra permite comprobar si lo construido responde a lo proyectado y,
cuando aparecen desvios, aporta informacion para decidir técnicamente.

Relevar una obra no significa inicamente observar. Implica preparar la visita, definir qué
datos se necesitan, medir, fotografiar, entrevistar, contrastar documentos, registrar
evidencias, identificar riesgos y elaborar conclusiones profesionales.



1 Introduccion

El informe técnico es la herramienta que transforma la observacién en documentacion
profesional.

Debe ser claro, trazable, objetivo y util para tomar decisiones.

Una obra no se entiende desde el escritorio. Se entiende en terreno, con datos medibles, con
documentacion y con la palabra de quienes la dirigen.

Esta unidad ensefia dos competencias que se complementan:

* Diagnosticar: leer una obra existente o en ejecucion y emitir un juicio fundamentado sobre
ella.

* Hacer seguimiento: controlar que lo que se construye coincide con lo proyectado, en
calidad, plazo y costo.

El hilo conductor es siempre el mismo: observar - medir - documentar - analizar -
informar.



El seguimiento de obra como proceso profesional

Pregunta principal Producto ‘.

éQué voy a observary con Plan de visita /

gué informacion previa? checklist

¢Qué esta ocurriendo Notas, mediciones,
realmente? fotos, croquis

¢ Coincide con proyecto,
pliego y programa?
éQué desvios existen y por Identificacion de

Preparacion
Relevamiento
Matriz de verificacidon

Contraste

Diagnostico

qué? causas
éQué efectos tienen en
plazo, costo, calidad y Analisis de impacto

seguridad?

éQué alternativas son
técnicamente posibles?
éComo dejo constancia
verificable?

Recomendaciones

Comunicacion Informe técnico




RELEVAMIENTO DE OBRAS Y ANALISIS PROFESIONAL

Relevar es recoger de forma sistematica informacion de una
obra para conocer su estado real.

No es mirar y sacar fotos. Es un proceso con objetivo, método
y registro.

Se relevan obras por motivos distintos:

* Formacion: visita guiada o trabajo practico de una carrera.

e Seguimiento: control de una obra en ejecucion.

* Diagndstico: evaluar una obra terminada con problemas
(fisuras, humedad, deformaciones).

* Pericia o auditoria: verificar cumplimiento contractual o
normativo.

* Proyecto de intervencion: ampliar, refaccionar o reforzar
una construccion existente.

Regla de oro: el objetivo del relevamiento define qué se mide, con qué instrumento y con qué
precision. Un relevamiento sin objetivo produce montanas de datos inutiles



Diferencia entre relevamiento, inspeccion y auditoria

* Relevamiento: describe el estado de la obra. Es principalmente informativo.
* Inspeccidon: compara lo ejecutado contra una exigencia (plano, pliego, norma) y emite

conformidad u observaciones.
* Auditoria: revisa en forma independiente procesos, documentos y resultados contra un

referencial.

En la practica, un buen relevamiento sirve de base para las otras dos.




Identificacion de la obra

Lo primero es saber exactamente qué obra se esta estudiando.
Se arma una ficha de identificacion. Sin ella, el informe pierde valor técnico.

La identificacion debe permitir reconocer inequivocamente el objeto relevado. La ficha inicial reune datos
administrativos, técnicos y fisicos. Puede tratarse de una vivienda, edificio publico, puente, pavimento, canal, red
sanitaria, obra de contencién o infraestructura energética. El nivel de detalle dependera de los objetivos de la visita.

Dato  [Contenido sugerido
Nombre oficial o identificacién del proyecto.

Direccidn, localidad, departamento/provincia;
coordenadas si resulta pertinente.

1 " 2 . »
OO ssetn e

Comitente Organismo, empresa o persona que encarga la obra. -
Proyectista Responsable del proyecto o consultora. o BATEE B
Contratista Empresa ejecutora y subcontratistas principales. | Obra con permiso otorgado por el GCBA. P-
. 4 . 4 . .7 ;s > licion Total Nueva p
Direccidn/inspeccion Profesional/es responsables y funcién. i e "
Tino de contrato Ajuste alzado, precios unitarios, coste y costas u otra b R e
modalidad. Lea este cédigo QR para obtener .

mas informacion sobre esta obra

Podré visualizar los datos del permiso de obra y 1os profesionales :
intervinientes LY
sl

Buenos TR A,
Aires Bl o Aires
.
% v T .

Monto y plazo Presupuesto contractual y plazo previsto.

Fecha de inicio Inicio contractual y fecha estimada de finalizacion.
Etapa actual: movimiento de suelos, fundaciones,
estructura, terminaciones, etc.

Planos, pliegos, memoria, cronograma, computo, libro
de obra.

‘=" Ciudad

Documentos de referencia



Preparacion de la visita

La calidad del relevamiento depende en gran medida de la preparacion. Una visita sin objetivos claros suele
producir fotografias abundantes pero poca informacion util. Antes de ir a obra deben revisarse documentos
disponibles y definirse preguntas.

Definir objetivo: reconocimiento general, control de avance, patologia, seguridad, materiales o seguimiento de una etapa
especifica.

Revisar planos, memoria, pliego, cronograma y antecedentes.

Preparar croquis o planos para marcar observaciones.

Disefiar checklist de puntos criticos.

Definir instrumentos: cinta, distanciometro, nivel, cAmara, medidores u otros.
Coordinar acceso y condiciones de seguridad.

Preparar preguntas para el profesional responsable.

Determinar formato de registro y nomenclatura de fotografias.




Seguridad: El relevamiento no habilita a ingresar

libremente en sectores peligrosos. La visita debe c A S c 0 s E N 0 B R A
ajustarse a las reglas de la obra, utilizar EPP requerido y
respetar las indicaciones del responsable.

¢SABIAS QUE EL COLOR PUEDE IDENTIFICAR LA FUNCION DEL TRABAJADOR?

-n_.-

’/'/ N
Elementos de proteccidon personal (EPP) minimos en obra v -
o Casco.
. Calzado de seguridad con puntera. @ BLANCO ® AMARILLO
° Chaleco reflectivo. ‘-:; Supervision £ Operarios 4 Personal técnico
E}’ Ije!es bl /¥ Trabajadores A~ Elecricistas
5 . ngenieros
J Anteojos de seguridad. a8 Visitas grimee
o Guantes. (f,/‘
.7 o, . . | o8 ‘n' ']
. Proteccion auditiva cuando haya maquinaria | .
ruidosa. . - , e

\

El marco legal de seguridad en construccidon en Argentina

s 5 I':j/ Higiene y Sequridad "q Brigadas {3 Mantenimiento
se apoya en la Ley 19.587 de Higiene y Seguridad en el i s e e ® Trasports
Trabajo, el Decreto 911/96 (especifico de la industria de @ Depdsito

la construccion) y la Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo.



Métodos de relevamiento en terreno

Los métodos pueden combinar observacion directa, medicion, registro fotografico, entrevistas,
inspeccion documental y ensayos. La eleccion depende del problema. Para evaluar avance fisico
basta con mediciones y contraste con planos; para diagnosticar una fisura puede requerirse ademas
historial, medicién de apertura, seguimiento temporal y eventualmente ensayos.

No existe una Unica técnica. Lo correcto es combinar varias para cruzar informacion. Eso se llama
triangulacion: si tres fuentes distintas dicen lo mismo, el dato es confiable.
Método  [Ventaja_ |Limitacion _ [Femplo |
Rapida y global Puede ser subjetiva Estado de frentes de trabajo.

L Requiere instrumento y Dimensiones, niveles,
Dato cuantitativo . .
referencia fisuras.
, . .. Necesita )
Fotografia Evidencia visual . Secuencia de avance.
fecha/ubicacién/contexto
. Sintetiza relaciones ) . . ~
Croquis i Depende de claridad grafica Interferencias o dafos.
espaciales
Recupera decisiones y - Causa de cambio de
Puede contener opiniones .
antecedentes secuencia.
. Pueden estar Planos, 6rdenes,
Documentos Permiten contraste formal ) e
desactualizados certificados.

Resistencia, densidad,

Verifica propiedad especifica Costoy procedimiento .,
compactacion.



Registro fotografico técnico

La fotografia de obra debe funcionar como evidencia.
Para ello debe incluir contexto, ubicacion y escala
cuando corresponda. Conviene realizar una toma
general, una intermedia y un detalle. Las imagenes
deben numerarse y vincularse con el texto del
informe.

Registrar fecha y sector.
Evitar fotografias sin referencia espacial.

Incluir escala cuando se documentan fisuras, espesores o
defectos.

No modificar digitalmente el contenido que sirve como
evidencia.

Usar pies de foto descriptivos: qué se observa y dénde.

Mantener una secuencia repetible para comparar avance entre
visitas.

Informe fotografice de construccién — Disefio en cuadricula

ahiia aedes Fote N2 Trabujos de cvr v
roqusios del proyecto




Mediciones y croquis

Las mediciones de obra deben declarar
instrumento, unidad y precision razonable. Un
croquis no reemplaza un plano ejecutivo, pero
resulta excelente para registrar dimensiones
observadas, orientacion, posicion de defectos,
secuencia constructiva y relaciones entre
elementos.

Ejemplo: Para una fisura en muro, el croquis debe
ubicarla respecto de aberturas, apoyos y juntas; una
fotografia aislada de la fisura no permite interpretar
su posible causa.




Entrevista al profesional a cargo

La entrevista permite comprender el proceso de
decision que no siempre aparece en los documentos.
Debe ser breve, respetuosa y preparada. El objetivo
no es evaluar al profesional sino comprender la obra.
as respuestas deben distinguirse de las
observaciones del estudiante.

-

_ éCual es el objetivo de la obra? ¢ Qué condicionantes fueron
Proyecto :

determinantes?

¢Como se estructura el equipo? ¢Qué tareas se subcontratan?
éCuales son los hitos principales y el camino critico?

¢Qué controles se realizan al recibirlos? ¢Hubo sustituciones?
¢Qué ensayos y registros se utilizan?

éCuadles son los riesgos dominantes de la etapa actual?
I el ritmo real coincide con el previsto?

éQué imprevistos relevantes aparecieron y como se resolvieron?
¢Qué medidas se aplican para polvo, ruido, transito, residuos o agua?
éQué decision cambiaria si iniciara nuevamente la obra?



Observacion participante y
ética del relevamiento

El visitante debe evitar interferir con
tareas, emitir ordenes a trabajadores o
difundir informacion sensible.
Fotografias de personas, documentacion
contractual o sectores restringidos
requieren cuidado.

La etica profesional comienza en el
relevamiento: registrar de modo
objetivo, no exagerar defectos y no
ocultar observaciones relevantes.




Analisis del emplazamiento
El emplazamiento condiciona accesibilidad, fundaciones, drenaje, logistica, interferencias y
relacion con el entorno. Deben observarse topografia, tipo de suelo, escorrentia, orientacién,
asoleamiento, vientos, accesos, servicios existentes, edificaciones vecinas, transito y
restricciones normativas.

Ejemplo: obra vial urbana

En una repavimentacion urbana, el emplazamiento incluye mucho mas que la calzada. Deben
estudiarse desvios de transito, accesos a viviendas y comercios, transporte publico, drenaje
pluvial, arboles, redes subterraneas y horarios de trabajo. ~ o gmy S
ke &g
éRequiere cortes, rellenos, muros o bombeos? :
¢ Qué capacidad y comportamiento geotécnico se espera? ‘TF
¢Existe napa, escorrentia o riesgo de inundacion? : ==
éPueden ingresar camiones, gruas y equipos? —
éHay viviendas, escuelas, hospitales o actividades sensibles?

éExisten redes que interfieren con excavaciones?

éAfecta hormigonado, movimiento de suelos o cubiertas?
éQué materiales y mano de obra existen localmente?

Variable
Topografia

Agua

Clima
Disponibilidad




Analisis socioambiental
El analisis socioambiental identifica interacciones entre ﬂ]
la obra y la poblacion, el ambiente fisico y los recursos. 1.
Toda obra produce interacciones. El objetivo es
identificar magnitud, duracion, reversibilidad, poblacién
afectada y medidas preventivas o compensatorias.

m_

Molestias, reduccion de visibilidad, , o
, Riego, cobertura de cargas, limpieza.
suciedad
., , _ Horarios, barreras, mantenimiento de
Afectacion a vecinos y trabajadores ,
equipos.

Transito Congestidn y riesgo vial Plan de desvios, sefializacion, banderilleros.

Residuos Contaminacion y ocupacion del espacio Separacion, retiro y disposicion autorizada.

Agua Sedimentos, efluentes, erosion Drenajes, decantacion y proteccion.

Vegetacion Pérdida o dafio Delimitacion y compensacion.

. . , . Interrupciones o mejora de e .,
Actividad economica . Planificacion por etapas.
accesibilidad

m Demanda local de mano de obra Capacitacioén y contratacion organizada.




Caracteristicas morfolégicas y
funcionales

La morfologia describe forma, organizacién
espacial, dimensiones, volumetria,
modulacion y relacién entre partes. una
estructura puede ser morfolégicamente

eficiente pero funcionalmente inadecuada si
interfiere circulaciones o mantenimiento.

EXPLORACION
MORFOLOGICA

\

Tipo de obra Variables morfologicas Variables funcionales

m Plantas, alturas, luces, Uso, capacidad, accesibilidad,
circulaciones evacuacion

m Luz, numero de tramos, galibo Capacidad vial, cruces, mantenimiento
Seccidn, pendiente, revestimiento Caudal, control, seguridad hidraulica
Ancho, capas, pendientes Transito, drenaje, confort

Diametros, trazado, camaras Caudal, presion, mantenimiento
Altura, geometria, drenajes Estabilidad y proteccion del terreno




Lectura del sistema constructivo

El estudiante debe reconocer como se materializa la obra: estructura resistente,
envolvente, instalaciones, terminaciones, infraestructura provisoria y secuencia.
La lectura se beneficia al seguir el camino de cargas, el camino del agua y el
recorrido de instalaciones.

Camino de cargas: desde losas y vigas hacia columnas, fundaciones y suelo.
Camino del agua: cubiertas, pendientes, canaletas, bajadas, drenajes.
Camino de instalaciones: acometidas, montantes, distribucién y descarga.

Secuencia constructiva: qué tareas dependen de cuales.

Interfaces: encuentros entre rubros donde suelen aparecer fallas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO gy B | TAT 67 SR
TRADICIONAL ADOBE M L | emyd

.I'I‘ ..m H .hl m.,i _ .‘,' » _:I .

lllll'ul El , I\ A




Seguridad e higiene durante el relevamiento

La construccion presenta riesgos especificos y
cambiantes. En Argentina, el Decreto 911/96 reglamenta
Higiene y Seguridad para la industria de la construccion.
Para una visita académica o inspeccion, la regla esencial
es respetar el plan de seguridad de la obra y no ingresar a
sectores no habilitados.

Una observacion técnicamente interesante nunca justifica
exponerse a un riesgo no controlado '

Riesgo  [Ejemplos ________________|Precauciones de relevamiento

Caidas Bordes, escaleras, huecos No cruzar barreras; respetar circulaciones.

. Herramientas y materiales en
Objetos It Casco y zonas seguras.
altura

L e Ay I Camiones, excavadoras, gruas Contacto visual y distancia.
Excavaciones Taludes, entibaciones No ingresar sin autorizacion.

Electricidad Tableros y cables No manipular; observar desde zona segura.
Polvo/ruido Corte, demolicidn EPP especifico y permanencia limitada.
Hormigonado Bombas, mangueras, encofrados Mantenerse fuera de la operacion.




Instrumentos y tecnologias de relevamiento

Las herramientas van desde cinta métrica y nivel hasta estaciones totales, GNSS, drones, escéner laser y
aplicaciones moviles. La tecnologia debe elegirse segun precisidon necesaria y objetivo. Un dron puede
documentar una cubierta inaccesible, pero no sustituye una inspecciéon cercana cuando se necesita
diagnosticar adherencia o textura.

Herramienta  |Aplicacion |
N EWAIBENTE (1 Dimensiones y comprobaciones rapidas.
Nivel 6ptico/laser Cotas, pendientes y asentamientos.

Estacion total Levantamientos geométricos de precision.

m Posicionamiento y relevamiento territorial.

Fotogrametria, avance, cubiertas, grandes
superficies.

Escaner laser Nube de puntos y documentacion as-built.

. . P |
. .. , . Checklists, fotos georreferenciadas, @), 0'@
Aplicacion movil o , : —mm i
incidencias. - —— /
., ., TEDDOLITD ESTACION TOTAL NIVEL TOPDGRAFICD
Comparacion modelo-obray gestion de _
informacion. x\ T

b1

GPS TOPOGRAFICD GPS DIFERENCIAL MIRA TOPOGRAFICA

2 S S

PRISMA CINTA METRICA BRUJULA TOPOGRAFICA

LI ]



Relevamiento conforme a obra

El relevamiento conforme a obra registra como
quedo efectivamente construido. Es esencial
para operacion, mantenimiento y futuras
ampliaciones. Debe documentar cambios de
trazado, cotas, materiales, ubicaciones de
valvulas, camaras, conductos ocultos y toda
modificacion relevante.

Ejemplo: Una tuberia enterrada que
se desplazo 80 cm por interferencia
debe quedar registrada; de lo
contrario, futuras excavaciones
trabajaran con informacion
Incorrecta.




CONTROL DE AVANCE Y ELABORACION DE INFORMES TECNICOS

Concepto de avance de obra

El avance expresa cuanto de la obra planificada se ha ejecutado. Puede medirse fisicamente —metros
cubicos de hormigén, metros de caferia, unidades colocadas— o econémicamente —valor de las tareas
ejecutadas. Un porcentaje global sin desglose puede ocultar atrasos importantes.

) S %%'
Tipo de avance Descripcion ~~ |Uso | @ CURVAS DE AVANCE EN OBRA:

% #
Cantidad realmente ., A
. d Produccién y control j FISICO Y ECONOMICO ﬂf;
ejecutada respecto técnico =l HERRAMIENTAS CLAVE PARA EL CONTROL DE _| “”',f
de la prevista : =a PROYECTOS DE CONSTRUCCION :
. AVANCE Fisico AVANCE ECONOMICO
Valor monetario Certificacion v fluio ﬂponcegaﬁ‘ gﬁ TTSABAJO = "{‘.%°§;}8'§§g23',‘; t[))SL
1 COMPLETADO SEGUN EL PRESUPUESTO
ejecutado respecto financiero yid
inanciero. »
GRAFICO DE AVANCE _ GRAFICO DE AVANCE
del contrafc? @ FisSIiCO =%, ECONOMICO 5
Comparacion entre = I costo 2= @J
Temporal fechas reales y Control de plazo. g . avance = " costo @
= PLANIFICADO & PRESUPUESTADO
programadas ¥ - Bl — > 8
~ TIEMPO 1Y I TIEMPO ‘
Avance por rubro _ e et
Ponderado multiplicado por s Porcentaje global DIFERENCIAS CLAVE
ultiplic u , . i ANC
ati mas representative. T T
peso el Y CANTIDADES Y GASTOS
{-)| ENFOQUE EN TRABAJO ENFOQUE EN VALOR ©
= COMPLETADO ACUMULADO @)@

w,f. CONTROL DE TIEMPO CONTROL FINANCIERO
=32 YCRONOGRAMA . | Y=  YPRESUPUESTO  \)s

-



Descomposicion de la obra y rubros

Para controlar avance se divide el proyecto en actividades o rubros medibles: movimiento de suelos, fundaciones,
estructura, mamposteria, instalaciones, cubiertas, terminaciones, pavimentos, sefalizaciéon, etc. El nivel de
desagregacion debe permitir controlar sin generar una planilla inmanejable.

La Estructura de Desglose del Trabajo (EDT/WBS) organiza el alcance en paquetes. En docencia puede utilizarse una
EDT sencilla para vincular plano, computo, presupuesto y cronograma.

-~ l’/f\
1. TRABAJOS é F 1 ‘ 5. ALBANILERIA
PRELIMINARES Y [ [ i
K o &
1

Pest

2. MOVIMIENTO
DE TIERRAS

6. INSTALACIONES

RUBROS DEL
PRESUPUESTO
DE UNA OBRA

3. OBRAS DE
CONCRETO




Medicion del avance

Definir la unidad de cada item.

Obtener cantidad total contractual.

Medir cantidad acumulada ejecutada.

Verificar calidad antes de reconocer avance.
Calcular porcentaje: ejecutado / total x 100.
Comparar con porcentaje programado a la fecha.

Registrar desvio y causa probable.

Ejemplo: si una obra posee 1.200 m?* de
mamposterfa y se verifican 720 m?
aceptados, el avance fisico del item es
60 %. Si el cronograma preveia 75 %,
existe un atraso de

porcentuales en ese rubro.

15 puntos

- (=] -— o
© o~ (2] A4 wn w ~ [--] (-2] - - -

s e | © © o @© -] © © © © © ©

c [ =4 c e [ =4 c c | =4 c | = c

Actividad £ 5|5/ 5| &/ 5| &/ &5/ &| &|& &
o| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E

w @ @ 7] @ @ @ @ 7] 7] @ ]

w w w w w w w w w w w

1. Estudio del patrén arquitecténico modelo-vista-
controlador para PHP.

2. Estado del arte de los frameworks y mejores practicas
frontend.

3. Desarrollo de la solucién de software al problema
planteado.

3.1 Disefio e implementacion de bases de datos en MySQL
PostgreSQL.

3.2 Programacion de clases y funciones para el acceso a las
bases de datos (modelo).

3.3 Programacién de clases y funciones intermediarias
(Controlador).

3.4 Disero e implementacion de interfaces de usuario
empleando HTML — CSS.

4. Pruebas

5. Elaboracion de documentacion y ayudas

02




Cronogramas Yy Curva de avance

El cronograma representa actividades, duracién y secuencia. Un diagrama de Gantt facilita
visualizar solapes e hitos. La curva S acumula avance o inversion a lo largo del tiempo y
permite comparar planificado y real. La forma S surge porque la produccién suele ser lenta al
inicio, crece durante la fase principal y vuelve a disminuir al cierre.

Coste€ |
Situacion |Interpretacién
. Atraso o menor produccion
Real debajo del plan
acumulada.
_ o |_CR
Adelanto, cambio de .
_ CP
Real sobre el plan secuencia o mayor 1.000
y VG
produccion. 800
Costo sobre plan con Posible sobrecosto o cambio
avance igual de precios.
Avance fisico alto y Diferencia de ponderacion,
econdmico bajo certificacion o precios.

Fecha estado Plazo

El "Progreso Real vs. Planificado" 02



Camino critico e interferencias

No todas las actividades tienen igual impacto | RUTA CRi'nCA-CPM

sobre el plazo final. Las tareas del camino
critico carecen de holgura suficiente; un retraso
en ellas puede desplazar la fecha de
terminacion. En obra, las interferencias entre
estructura, instalaciones y arquitectura suelen
producir demoras aunque cada contratista
cumpla parcialmente su tarea.

Ejemplo: Una losa terminada no habilita cielorrasos si las
instalaciones que quedardn ocultas no fueron probadas. Avanzar
un rubro sin liberar la interfaz puede generar retrabajo.

Utilizando CPM se obtiene la ruta critica, la cual esta
compuesta por las actividades mas importantes que

1.El Cronograma te dice que la cimentacidon toma 2 semanas, los muros 3 semanas y la pintura 1 semana.
2.El Camino Critico te advierte: "Si te retrasas un dia levantando los muros, no podras techar a tiempo, y toda
la entrega de la casa se moverd". (La pintura, en cambio, podria tener unos dias de flexibilidad).

3.La Curva de Avances te muestra graficamente al final del segundo mes que debias llevar un 40% de la obra
total, pero el grafico real muestra que solo llevas el 32%. Te avisa que debes tomar medidas urgentes 02



Informes de avance de obra

El informe de avance es un documento peridédico que sintetiza estado, produccion,
calidad, seguridad, costos, problemas y decisiones. Debe permitir que una persona que
no visito la obra comprenda qué ocurrié durante el periodo.

: Reporte de avance de proyecto PM) ProjectManager
ontenido y
oo e Ve Nombre del proyecto: [EeRIGIGLINT MO I Periodo de reporte: 01/07/2025-
Identificacion Obra, contrato, periodo, responsables. < syor/0s
Gerente de proyecto: Fecha de entrega de proyecto: 15/11/2025

Resumen ejecutivo Estado general, hitos y alertas. I AR —
. Porcentajes por rubro y comparacion con Resumen el estado del proyecto
Ava n ce fl S I co Estado actual Resumen
p I a n . Albancs F— El alcance del proyecto se mantiene segin lo planificado, sin
cambios.
ActiVid a d es rea I iza d a S DesC ri pci O’ n CO n C reta d e ta rea S . Cronograma Retrasado :laa‘i:rri\a:‘!:hse de 2 semanas debido a retrasos en entregas de
. . Costo En pr Los gastos actuales estan dentro del presupu aprobado.
m Pe rso n a |’ eq u I pos y fre ntes a Ctlvos . Recursos Limitados Se rfqmere personal adicional para cumplir con los plaxrc?s
. . . . Riesgo Modernis f;e:s: identificados incluyen clima adverso y disponibilidad de
ca I Idad EnsayOS, I nspeCC|ones, no CO nfo rm I dadeS- Calidad Conforme Las entregas cumplen con los estandares de calidad establecidos.
.o T
: Ingresos, certificados, rechazos y "
Materiales ) R = e e
almacenamiento. st "
Disefio tetade Finalizar los Planos
Seguridad/ambiente Incidentes, observaciones y medidas. g R |- o R i S
o o T4 « . . .- 7 Ve . E:cavatoolr\: En curso terreno y vaciar 25/07/2025 | — 60% C::\ce:‘tmdn
Costos/certlflcacwn Mediciones y situacion economica. S dnesicones sl
r 1 Instalaciones ndiente e":‘(“l:’l’:’:‘::ma b - -
M JERES Desvios, causas, impacto y responsables. cécvicns | ol i o

Inspeccion Valider integridad

Fotos, planillas, croquis y ensayos. el | | o | 90005 (- | |-

Vé . Vd oo . . Instalacién de Colocar ventanas Ventanas
Préximo periodo Tareas planificadas y restricciones. e el el il I sl =




Redaccidn técnica

La redaccién debe ser precisa y verificable.

Es preferible escribir “se verificaron 22 m de cafieria colocada entre camaras C4 y C6”
en lugar de “se avanzoé bastante con instalaciones”.

Los adjetivos deben sustituirse por datos cuando sea posible.

Expresion débil Redaccion técnica mejorada

El avance acumulado es 54 % frente a 63 % programado;
desvio: -9 puntos.

Se observé segregacion superficial en el paio P3; se
recomienda evaluar causa y aceptacion.

No se recibio la partida de perfiles prevista para el
12/08; la actividad depende de ese suministro.

Se observan manchas y eflorescencias en el encuentro
muro-cubierta del sector norte.

Se corrigid pendiente y se repitid prueba de
estanqueidad con resultado satisfactorio.

La obra esta atrasada.

El hormigon parece malo.
Faltan materiales.

Hay humedad.

Se solucionad.
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Registro diario y parte de obra

El parte diario captura informacion que luego alimenta informes semanales o0 mensuales: clima, personal,
equipos, tareas, cantidades, entregas, ensayos, incidentes e instrucciones. La continuidad del registro es
fundamental para reconstruir causas de un atraso.

Fecha y condiciones meteoroldgicas.
Personal por oficio o contratista.
Equipos principales y horas de trabajo.
Frentes activos.

Cantidades ejecutadas.

Materiales recibidos.

Ensayos y controles.

Interrupciones y causas.

Visitas, instrucciones y decisiones.

Libro de obra, drdenes y comunicaciones

Las decisiones relevantes deben quedar documentadas. Segun la organizacidon contractual pueden utilizarse libro de
obra, drdenes de servicio, notas de pedido, minutas, RFI o plataformas digitales. El principio es el mismo: toda
instruccién que afecte alcance, calidad, plazo o costo debe ser trazable. 02



Control de calidad

El control de calidad comprende prevencion, inspeccién, ensayos, registros y

tratamiento de no conformidades.

No se limita a ensayar el producto final. La calidad se construye durante el proceso.

Certificados y ensayos de
materiales.

Compactacion por capas,
curado, soldadura.

Ejes, niveles, espesoresy
tolerancias.

Resistencia, estanqueidad,
terminacion.

Planos vigentes, registrosy
trazabilidad.

Control de insumos

Control de proceso

Control geomeétrico

Control de producto

Control documental

02



Qué se verifica en los materiales principales

EM_ Verificacidon en recepcion Ensayos y referencias Almacenamiento

Cemento Marca, tipo, fecha, bolsas integras Requisitos segin norma IRAM Lugar seco, sobre tarimas,
50000 lejos de muros, no mas de
UNOS POCOS Meses
Agregados Limpieza, granulometria visual, Granulometria, mdédulo de finura, Separados por tipo y sobre
ausencia de arcillas y materia impurezas (normas IRAM de base limpia
organica agregados)
Agua de mezcla Aspecto, olor, origen Analisis si no es potable Tanques limpios
Acero para Diametros, marcas de laminacion, Traccion y doblado. Acero ADN Elevado del suelo y
armaduras certificado de colada, sin corrosiéon 420 segun IRAM-IAS U 500-528 protegido de la lluvia
avanzada
Hormigoén Remito con tipo, resistencia, Cono de Abrams (IRAM 1536), No se almacena: se coloca
elaborado asentamiento, hora de carga probetas (IRAM 1534), dentro del tiempo limite
compresion (IRAM 1546)
Ladrillos y bloques Dimensiones, aristas, fisuras, Resistencia a compresion, Apilados y protegidos
homogeneidad absorcion, segun tipo
Mezclas y morteros Dosificacion, proporcion, aditivos  Resistencia y consistencia Dosificacidén controlada en
obra
Caierias e Marca, diametro, espesor, sellos Prueba hidrdulica o de Resguardo del sol y golpes

instalaciones de aprobacién estanqueidad



No conformidades

Una no conformidad es el incumplimiento de un requisito.

Debe describirse objetivamente, identificar requisito afectado, contener evidencia y definir
tratamiento. Las opciones incluyen reparar, rehacer, aceptar mediante evaluacién técnica o rechazar.

Detectar y registrar.

Contener el problema para evitar que continue.

Analizar causa.

Evaluar impacto en seguridad, funcion y durabilidad.

Definir disposicion: reparacion, reemplazo, aceptacion técnica u otra.
Verificar eficacia de la correccion.

Cerrar documentalmente.

Ejemplo: Una resistencia de hormigon inferior al valor esperado no se resuelve
automdticamente demoliendo ni aceptando. Se aplica el procedimiento reglamentario de
evaluacion, se revisan resultados y, si corresponde, se realizan verificaciones adicionales.
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Planes de inspeccion y ensayo

Un Plan de Inspeccién y Ensayo (PIE/ITP) define puntos de control antes de que la obra avance.

Puede indicar puntos de espera: por ejemplo, no hormigonar hasta que armaduras, recubrimientos,
insertos y encofrados hayan sido verificados.

Actividad Controlprevio _______________Evidencia |

. Armaduras, recubrimiento, encofrado,
Hormigonado .
limpieza

Relleno Material, espesor de capa, humedad
Impermeabilizacion Soporte, pendientes, encuentros

Caineria Trazado, uniones, pendiente

Procedimiento, preparacion
Soldadura _ » PTEP !
consumibles

PLAN DE INSPECCION Y ENSAYO

Checklist y aprobacién.

Ensayo de densidad.
Inspeccion + prueba.
Prueba hidraulica.

Inspeccién / END si aplica.

PROYECTO : Nombre Contrato : FECHA 07-02-2019
DESCRIPCION: CLUENTE s REVISION N%: 1
) - . Frecuencia de Etapa de o G hanpeccite
Rem - st & con ::;::au ge “SD“C‘)_" Frecuencia Responsable - | Documento de Referen nspeccién revisién = =
ol 2|3 | 4| M|DRT|FN |V | D END
SANITARIO
AGUA POTABLE
VenficacHn materales Cawtad Semanal Constructora EETT, RDA x X X
—l ploportacién Semanal x x x | x
Montaje de tendidos Diametros Aleatoro Constructora EETT, RDA X X X
Tendido Semanal = ol [
nstalacoén X x x X
Fiting ol cnde red Constructora EETT, RDA
Termnaciones Alealorn X x x
Presén Tramo x x X
Prueba Hdralkca Constructora EETT, RDA
Firaciones, De Humo, De Luz, De Bolta Por cada Fitng X x x
ALACANTARILLADO
Calzaa Py T X X x
Verificacién materales R T Constructora EETT, RDA 02
Termnaciones Aseatorno X s =
Pendeentes Por Tr X x X X
Trazado y excavacones or cada Tramo Constructora EETT RDA -




Computo métrico

El computo traduce la geometria del proyecto y lo realmente ejecutado en cantidades medibles. Debe
existir coherencia entre plano, unidad, criterio de medicién y presupuesto. Una medicién de obra puede

diferir del computo contractual si hubo cambios autorizados.
El criterio de medicion debe leerse en el pliego. Por ejemplo, algunas partidas incluyen desperdicios y

accesorios dentro del precio unitario; otras los computan separadamente
COMPU

Hormigén m3
Mamposteria m?om?

Revoque/pintura m?

Caneria

m?/m*/t

Unidad frecuente

Volumen geométrico segun secciones
y cotas.

Volumen de elementos estructurales.
Longitudes, didmetros y masas
unitarias.

Superficie neta o volumen segun
pliego.

Superficie tratada.

Longitud segun eje y criterio
contractual.

Segun capa y modalidad de medicién.

L 3 "L}‘

\

'r

I RI(

.
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ITEM

DESCRIPCION

DIMENSION

ES

CANTIDAD

Instalacion de Faena

Glb

UNIDADIN® VECEJ LARGOJANCH

ALTO

PARCLM TOTAL

1 1

Total 1

N2
ITEM

DESCRIPCION

DIMENSION

ES

CANTIDAD

UNIDA

2 VECEJLARGO

ANCH

ALTO

PARCIAL] TOTAL

)

Limpieza y desborde

Glb

1

1 1

Total 1

ITEM

DESCRIPCION

DIMENSION

ES

CANTIDAD

UNIDA

2 VECE

LARGO)

ANCH

ALTO

PARCIAL] TOTAL

w

Trazado y Replanteo

1

20,

11

220 220

Total 220

ITEM

DESCRIPCION

DIMENSION

ES

CANTIDAD

2 VECE

LARGO|

ANCH

ALTO

PARCIAL] TOTAL

Excavacion s/terreno blando

1(A-B)

1

1.90)

0.30]

0.30f

0.17 0.17

1(B-D)

1

3.80

0.30]

0.30

0.34 0.34

02




15 Presupuesto de obra

El presupuesto combina cantidades con precios. El precio unitario integra materiales, mano de obra,
equipos, rendimientos, pérdidas y costos indirectos segun la metodologia adoptada. Durante el

seguimiento se compara presupuesto contractual, costos reales y proyeccién al terminar.

Componente  Ejemplo

W EWHEIES Cemento, acero, cafierias.

Horas-hombre por tarea.
M Excavadora, grua, bomba.

Flete y movimientos

Transporte :
internos.
, .. Recortes, roturas
Pérdidas o Y
desperdicios.

Obrador, administracion,
seguridad, seguros.
Segun modalidad y
legislacion aplicable.

Utilidad e
impuestos

PRESUPUESTO DE OBRA

OBRA: IEP 70650 La Pampilla

FECHA: 19 DE NOVIEMBRE DEL 2018

METRADOS COSTO
CODIGO DESCRIPCION UND. | CANT. | UNITARIO | PARCIAL
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS

PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
01.00 PRELIMINARES
01.01 Construcciones provisionales
01.01.01 | Oficinas m2 20.00 176.28 3525.60
01.01.02 | Almacenes m2 100.00 176.28 17628.00
01.01.03 | Servicios Higienicos m2 2.00 176.28 352.56
01.01.04 | Cercos ml 40.00 489.45 19578.00
01.01.05 | Carteles Und. 1.00| 1708.68 1708.68
01.02 Instalaciones provisionales
01.02.01 | Agua para la construccion Glb. 1 2000 2000.00
01.02.02 | Desagle para la construccion Glb. 1 1000 1000.00
01.02.03 | Energia electrica provisional Glb. 1 2000 2000.00
01.03 Trabajos preliminares
01.03.01 | Limpieza de terreno m2 93.24 3.68 343.12
01.04 Trazo,niveles y replanteo




Analisis de precios unitarios

El analisis de precio unitario permite entender por qué un item
cuesta lo que cuesta y como lo afectan cambios de
rendimiento. Si una cuadrilla produce 20 m?/dia en lugar de 30
m*/dia, el costo de mano de obra por m* aumenta aunque el salario
diario no cambie.

Ejemplo : Comparar dos métodos de ejecucion de una zanja:
excavacion manual y excavacion mecanica. El equipo tiene mayor
costo horario, pero puede reducir fuertemente el costo por metro
cubico si la produccion es elevada.

02



Certificacion de obra

La certificacion reconoce econOmicamente cantidades ‘ Buiding ndosry Amocition
: Certificado de Final de Obra ' . —

ejecutadas y aceptadas conforme al contrato. No es

idéntica al simple avance fisico: pueden existir anticipos, — wwesscous Fecha do Emsien

acopios, redeterminaciones, retenciones o items globales. 0o i

El responsable debe conocer el procedimiento contractual. Nombre dolFroyecto

Nombre del Cliente

Medicion de cantidades ejecutadas. Alcance del Propecto

Fecha de Inicio de Obra

Conformidad técnica de los trabajos. Foche do Finaktackin Sustance

Focha de Finalizacion Total
Aplicacion de precios contractuales. ——

Monto Total del Contrato:
Deducciones, retenciones o anticipos segun contrato.

Declaracion de Cumplimiento [ Certificaciones

Actualizaciones o redeterminaciones cuando correspondan.

Aprobacion y documentacion respaldatoria. O g ropyeca

Firma Autorizada:

e
ophad
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CONCLUSION
La practica profesional en obra exige transformar datos dispersos en decisiones.

El relevamiento provee evidencia; el analisis interpreta la relacion entre proyecto y
realidad;

el seguimiento mide avance y calidad;

el computo y presupuesto vinculan produccion con recursos;

y el informe técnico conserva la trazabilidad de lo ocurrido.

Un ingeniero civil competente no se limita a detectar que algo esta mal.

Debe identificar el requisito, medir, evaluar sus consecuencias, investigar causas,
proponer alternativas y comunicar la decision de forma clara.

Esa capacidad integra conocimientos técnicos, gestion, ética, seguridad vy
comprension del entorno.

Observar una obra es aprender a leer decisiones materializadas. El sequimiento
profesional convierte esa observacion en control, diagnodstico y mejora. 02



UNIDAD N° 5: SEGUIMIENTO, DIAGNOSTICO Y PRACTICA EN OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

Considerando los contenidos desarrollados en la Unidad 5, se les planifico una visita a una planta para observar como
se realizaban unos sistemas de Construccion modular

Durante la visita, les propusieron observar la construccién modular con una mirada técnica, relacionando lo que vean
con los contenidos que venimos trabajando en la asignatura. La idea es que puedan reconocer como se materializan los
conceptos estudiados y comenzar a identificar las distintas intervenciones de la Ingenieria Civil en una obra real.

Pregunta orientadora general:

(Qué aportes puede realizar la Ingenieria Civil al disefio y la ejecucion de una construccidon modular, y qué
caracteristicas permiten reconocer las ventajas y limitaciones de este sistema frente a la construccion tradicional?
Durante el recorrido, deberan registrar sus observaciones considerando los siguientes puntos:

1. Caracteristicas del sistema constructivo

- Qué elementos o partes componen la construccion?
- (Se pueden identificar moédulos independientes? ;Como se organizan y se vinculan entre si?
- . Qué diferencias pueden reconocer respecto de una construccion tradicional?
- . Qué elementos parecen haberse fabricado previamente y cuales se ejecutan en el lugar?

2. Materiales y tecnologias

- Qué materiales pueden identificar en la estructura, los cerramientos, la cubierta y las terminaciones?
- ;Qué funcion cumple cada uno de los materiales observados?
- . Qué uniones, fijaciones o sistemas de montaje pueden reconocer?
- . Qué ventajas o limitaciones podrian tener estos materiales para este tipo de construccion?



UNIDAD N° 5: SEGUIMIENTO, DIAGNOSTICO Y PRACTICA EN OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

3. Aplicacion y contexto de uso

- . Qué necesidades podria resolver esta construccion?

- ., Por qué creen que se eligio un sistema modular para este proyecto?

- . Qué ventajas podria ofrecer en cuanto a tiempos de ejecucion, organizacion de tareas y utilizacion de recursos?

- ¢ En qué otros contextos o situaciones consideran que podria resultar conveniente?

4. Intervenciones de la Ingenieria Civil

- . Qué aspectos de la obra permiten reconocer la intervencion de la Ingenieria Civil?

- . Qué pueden observar sobre el terreno, las fundaciones y el apoyo de la construccion?

- . Qué aspectos estructurales consideran que deben resolverse para garantizar la estabilidad y seguridad del conjunto?

- Qué otras tareas profesionales pueden identificar en relacion con la planificacion, la ejecucion, las instalaciones y el
control de calidad?

5. Reflexion a partir de lo observado

- . Qué ventajas y dificultades identifican en este sistema constructivo?

- ¢ Que aspectos seria necesario estudiar antes de decidir su utilizacion en otro proyecto?

- (Consideran que la construccion modular puede reemplazar a la construccion tradicional en todos los casos? ;Por
que?



UNIDAD N° 5: SEGUIMIENTO, DIAGNOSTICO Y PRACTICA EN OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

Importante: registren sus observaciones mediante anotaciones, fotografias, esquemas o dibujos, respetando siempre
las indicaciones de seguridad y las restricciones del lugar.
No es necesario que puedan responder todas las preguntas unicamente con lo que ven. Si alglin aspecto no resulta
visible, pueden dejarlo planteado como una duda para consultar durante la visita o investigar posteriormente.
La propuesta es que aprendan a observar, preguntar, relacionar conceptos y reflexionar como futuros ingenieros
civiles, distinguiendo lo que efectivamente identifican en la obra de aquello que pueden inferir o necesitan investigar.
Basados en esa visita, van a realizar el siguiente trabajo practico
Modalidad de trabajo: Grupal (3 a 4 integrantes). Trabajo de campo e informe de inspeccion.
Consignas de Trabajo:
Consigna 1:
Entrevista al Profesional Responsable de la Obra:

Realizar un informe utilizando una guia previa de preguntas propuestas el dia de la visita a obras realizada el 28 de
octubre.
Debe contener un registro fotografico que contenga: a) Analisis morfologico y funcional de la obra; b) Descripcion de
los procesos constructivos observados y materiales utilizados; ¢) Estimacion grafica del avance fisico (%) respecto al
plan de trabajos; d) Andlisis critico del cumplimiento de normas de seguridad e higiene (EPP, sefializacion, vallados), y
otras cuestiones observadas

Entregables requeridos: Informe Técnico de Inspeccion de Obra que integre la Ficha General, transcripcion de la
entrevista profesional, panel fotografico comentado e informe de avance.

Criterios de evaluacion: Calidad del relevamiento de campo y panel fotografico (35%), pertinencia y rigor de la
entrevista profesional (30%), capacidad de diagndstico técnico y critico (25%), redaccion de informe técnico (10%).



y Fin de la clase "Y"
L
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Pregquntas ? Comentarios?
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